ZAKRES ROZSZERZONY —kl. 3 cp

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Uczen:

1) pozyskuje i przetwarza informacje z réznorodnych zrédet z wykorzystaniem technologii informacyjno-
komunikacyjnych;

2) ocenia wiarygodnos$¢ uzyskanych danych;

3) konstruuje wykresy, tabele i schematy na podstawie dostepnych informacji.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania probleméw. Uczen:

1) opisuje wtasciwosci substancji i wyjasnia przebieg proceséw chemicznych;

2) wskazuje na zwigzek witasciwosci réznorodnych substancji z ich zastosowaniami i ich wptywem na srodowisko
naturalne;

3) reaguje w przypadku wystgpienia zagrozenia dla Srodowiska;

4) wskazuje na zwigzek miedzy wtasciwosciami substancji a ich budowg chemiczng;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne informacje do rozwigzywania probleméw chemicznych z zastosowaniem metody
naukowej;

6) stosuje poprawng terminologie;

7) wykonuje obliczenia dotyczgce praw chemicznych.

Ill. Opanowanie czynnosci praktycznych. Uczen:

1) bezpiecznie postuguje sie sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi;

2) projektuje i przeprowadza doswiadczenia chemiczne, rejestruje ich wyniki w réznej formie, formutuje obserwacje,
whnioski oraz wyjasnienia;

3) stosuje elementy metodologii badawczej (okresla problem badawczy, formutuje hipotezy oraz proponuje sposoby
ich weryfikacji);

4) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Tresci nauczania — wymagania szczegétowe

XIl. Wstep do chemii organicznej. Uczen:

1) wyjasnia i stosuje zatozenia teorii strukturalnej budowy zwigzkdw organicznych;

2) na podstawie wzoru sumarycznego, potstrukturalnego (grupowego), opisu budowy lub wtasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: weglowodoréw (nasyconych, nienasyconych,
aromatycznych), zwigzkéw jednofunkcyjnych (fluorowcopochodnych, alkoholi, fenoli, aldehydéw, ketondw,
kwasoéw karboksylowych, estrow, amin, amidéw), zwigzkéw wielofunkcyjnych (hydroksykwaséw, aminokwasow,
peptydow, biatek, cukréw);

3) stosuje pojecia: homolog, szereg homologiczny, wzdér ogdlny, rzedowosé w zwigzkach organicznych, izomeria
konstytucyjna (szkieletowa, potozenia, grup funkcyjnych), stereoizomeria (izomeria geometryczna, izomeria
optyczna); rozpoznaje i klasyfikuje izomery;

4) rysuje wzory strukturalne i pétstrukturalne (grupowe) izomerdw konstytucyjnych o podanym wzorze
sumarycznym; wsréd podanych wzoréw weglowodoréw i ich pochodnych wskazuje izomery konstytucyjne;

5) wyjasnia zjawisko izomerii geometrycznej (cis—trans); uzasadnia warunki wystgpienia izomerii geometrycznej w
czasteczce zwigzku o podanej nazwie lub o podanym wzorze strukturalnym (lub pétstrukturalnym); rysuje wzory
izomerdow geometrycznych;



6) wyjasnia zjawisko izomerii optycznej; wskazuje centrum stereogeniczne (asymetryczny atom wegla); rysuje
wzory w projekcji Fischera izomeréw optycznych: enancjomerdw i diastereoizomerdéw; uzasadnia warunki
wystapienia izomerii optycznej w czasteczce zwigzku o podanej nazwie lub o podanym wzorze; ocenia, czy
czasteczka o podanym wzorze stereochemicznym jest chiralna;

7) przedstawia tendencje zmian wtasciwosci fizycznych (np. temperatura topnienia, temperatura wrzenia,
rozpuszczalnos¢ w wodzie) w szeregach homologicznych;

8) wyjasnia wptyw budowy czgsteczek (ksztattu taricucha weglowego oraz obecnosci podstawnika lub grupy
funkcyjnej) na wtasciwosci zwigzkéw organicznych; poréwnuje wtasciwosci réznych izomerdw konstytucyjnych;
poréownuje wtasciwosci stereoizomerdw (enancjomerdw i diastereoizomerdéw);

9) klasyfikuje reakcje zwigzkdw organicznych ze wzgledu na typ procesu (addycja, eliminacja, substytucja,
polimeryzacja, kondensacja) i mechanizm reakcji (elektrofilowy, nukleofilowy, rodnikowy); wyjasnia mechanizmy
reakcji; pisze odpowiednie rownania reakgji.

Xlll. Weglowodory. Uczen:

1) podaje nazwy systematyczne weglowodordow (alkanu, alkenu i alkinu — do 10 atoméw wegla w czgsteczce — oraz
weglowodordéw cyklicznych i aromatycznych) na podstawie wzordéw strukturalnych, pétstrukturalnych
(grupowych) lub uproszczonych; rysuje wzory weglowodordw na podstawie ich nazw; podaje nazwy
systematyczne fluorowcopochodnych weglowodoréw na podstawie wzoréw strukturalnych lub éfstrukturalnych
(grupowych); rysuje ich wzory strukturalne i pétstrukturalne (grupowe) na podstawie nazw systematycznych;

2) ustala rzedowos$¢ atomow wegla w czasteczce weglowodoru;

3) opisuje wtasciwosci chemiczne alkanéw na przyktadzie reakcji: spalania, substytucji atomu (lub atomdéw) wodoru
przez atom (lub atomy) chloru albo bromu przy udziale $wiatta; pisze odpowiednie rownania reakcji;

4) opisuje wtasciwosci chemiczne alkendw na przyktadzie reakc;ji: spalania, addycji: H2, CI2 i B r2, HCI i HBr, H20,
polimeryzacji; przewiduje produkty reakcji przytgczenia czasteczek niesymetrycznych do niesymetrycznych
alkenéw na podstawie reguty Markownikowa (produkty gtéwne i uboczne); opisuje zachowanie alkenéw wobec
wodnego roztworu manganianu(VIl) potasu; pisze odpowiednie réwnania reakcji;

5) planuje cigg przemian pozwalajacych otrzymac np. alken z alkanu (z udziatem fluorowcopochodnych
weglowodoréwy); pisze odpowiednie réwnania reakcji;

6) opisuje wtasciwosci chemiczne alkinéw na przyktadzie reakcji: spalania, addycji: H2, CI2 i Br2, HCI, i HBr, H20,
trimeryzacji etynu; pisze odpowiednie rownania reakcji;

7) ustala wzér monomeru, z ktérego zostat otrzymany polimer o podanej strukturze; rysuje wzoér polimeru
powstajgcego z monomeru o podanym wzorze lub nazwie; pisze odpowiednie réwnania reakcji;

8) klasyfikuje tworzywa sztuczne w zaleznosci od ich wtasciwosci (termoplasty i duroplasty); wskazuje na zagrozenia
zwigzane z gazami powstajgcymi w wyniku spalania sie np. PVC;

9) opisuje budowe czgsteczki benzenu z uwzglednieniem delokalizacji elektrondw; wyjasnia, dlaczego benzen, w
przeciwienstwie do alkenéw i alkinédw, nie odbarwia wody bromowej ani wodnego roztworu manganianu(VII)
potasu;

10) planuje cigg przemian pozwalajacych otrzymaé np. benzen z wegla i dowolnych odczynnikdw nieorganicznych;
pisze odpowiednie réwnania reakcji;

11) opisuje wtasciwosci chemiczne weglowodoréw aromatycznych na przyktadzie reakcji: spalania, z CI2 | ub B r2
wobec katalizatora albo w obecnosci Swiatta, nitrowania, katalitycznego uwodornienia; pisze odpowiednie
rownania reakcji dla benzenu i metylobenzenu (toluenu) oraz ich pochodnych, uwzgledniajgc wptyw kierujgcy
podstawnikéw (np. atom chlorowca, grupa alkilowa, grupa nitrowa, grupa hydroksylowa, grupa karboksylowa);

12) projektuje doswiadczenia pozwalajgce na wskazanie réznic we wtasciwosciach chemicznych weglowodorow
nasyconych, nienasyconych i aromatycznych; na podstawie wynikéw przeprowadzonych doswiadczen wnioskuje
o rodzaju weglowodoru; pisze odpowiednie réwnania reakcji;



13) opisuje przebieg destylacji ropy naftowej i pirolizy wegla kamiennego; wymienia nazwy produktéw tych
procesow i ich zastosowania;

14) wyjasnia pojecie liczby oktanowej (LO) i podaje sposoby zwiekszania LO benzyny; ttumaczy, na czym polega
kraking oraz reforming i uzasadnia konieczno$¢ prowadzenia tych proceséw w przemysle.

XIV. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw - alkohole i fenole. Uczen:

1) poréwnuje budowe czgsteczek alkoholi i fenoli; wskazuje wzory alkoholi pierwszo-, drugo-, i trzeciorzedowych;

2) na podstawie wzoru strukturalnego, potstrukturalnego (grupowego) lub uproszczonego podaje nazwy
systematyczne alkoholi i fenoli; na podstawie nazwy systematycznej lub zwyczajowej rysuje ich wzory
strukturalne, potstrukturalne (grupowe) lub uproszczone;

3) opisuje wtasciwosci chemiczne alkoholi na przyktadzie reakcji: spalania, z HCI i HBr, zachowania wobec sodu,
utlenienia do zwigzkéw karbonylowych, eliminacji wody, reakcji z nieorganicznymi kwasami tlenowymi i
kwasami karboksylowymi; pisze odpowiednie réwnania reakc;ji;

4) poréwnuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne alkoholi mono i polihydroksylowych (etanolu (alkoholu etylowego),
etano-1,2-diolu (glikolu etylenowego), propano-1,2-diolu (glikolu propylenowego) i propano-1,2,3--triolu
(glicerolu)); projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktdrego przebieg pozwoli odréznié¢ alkohol
monohydroksylowy od alkoholu polihydroksylowego; na podstawie obserwacji wynikéw doswiadczenia
klasyfikuje alkohol do mono- lub polihydroksylowych;

5) opisuje zachowanie: alkoholi pierwszo-, drugo- i trzeciorzedowych wobec utleniaczy (np. CuO lub
K2Cr207/H2S04); projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktérego przebieg pozwoli odrézni¢ alkohol
trzeciorzedowy od alkoholu pierwszo- i drugorzedowego; pisze odpowiednie rownania reakcji;

6) pisze rdwnanie reakcji manganianu(VIIl) potasu (w srodowisku kwasowym) z alkoholem (np. z etanolem, etano-
1,2-diolem);

7) opisuje wtasciwosci chemiczne fenoli na podstawie reakcji z: sodem, wodorotlenkiem sodu, bromem, kwasem
azotowym(V); pisze odpowiednie réwnania reakcji dla benzenolu (fenolu, hydroksybenzenu) i jego pochodnych;
projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktérego przebieg pozwoli odréznic alkohol od fenolu; na podstawie
wynikéw doswiadczenia klasyfikuje substancje do alkoholi lub fenoli;

8) na podstawie obserwacji doswiadczen formutuje wniosek dotyczacy kwasowego charakteru fenolu; projektuje i
przeprowadza doswiadczenie, ktédre umozliwi poréwnanie mocy kwaséw, np. fenolu i kwasu weglowego; pisze
odpowiednie rownania reakcji;

9) planuje ciaggi przemian pozwalajgcych otrzymac alkohol lub fenol z odpowiedniego weglowodoru; pisze
odpowiednie réwnania reakcji;

10) poréwnuje metody otrzymywania, wiasciwosci i zastosowania alkoholi i fenoli.

XV. Zwigzki karbonylowe - aldehydy i ketony. Uczen:

1) opisuje podobienstwa i rdznice w budowie czgsteczek aldehyddow i ketondw (obecnosé grupy karbonylowej:
aldehydowej lub ketonowej);

2) na podstawie wzoru strukturalnego lub pétstrukturalnego (grupowego) podaje nazwy systematyczne aldehydéw
i ketondw; na podstawie nazwy systematycznej rysuje wzory strukturalne lub potstrukturalne (grupowe);

3) projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktorego przebieg pozwoli odrézni¢ aldehyd od ketonu; na podstawie
wynikéw doswiadczenia klasyfikuje substancje do aldehyddéw lub ketondéw; pisze odpowiednie réwnania reakgji
aldehydu z odczynnikiem Tollensa i odczynnikiem Trommera;

4) poréwnuje metody otrzymywania, wtasciwosci i zastosowania aldehyddw i ketondw.



XVI. Kwasy karboksylowe. Uczen:

1) wskazuje grupe karboksylows i reszte kwasowg we wzorach kwasow karboksylowych (alifatycznych i
aromatycznych); na podstawie wzoru strukturalnego lub potstrukturalnego (grupowego) podaje nazwy
systematyczne (lub zwyczajowe) kwaséw karboksylowych; na podstawie nazwy systematycznej (lub
zwyczajowej) rysuje wzory strukturalne lub potstrukturalne (grupowe);

2) pisze réwnania reakcji otrzymywania kwasow karboksylowych (np. z alkoholi lub z aldehydéw);

3) pisze rdwnania dysocjacji elektrolitycznej rozpuszczalnych w wodzie kwaséw karboksylowych i nazywa
powstajgce w tych reakcjach jony;

4) opisuje wtasciwosci chemiczne kwasow karboksylowych na podstawie reakcji tworzenia: soli, estrow, amidéw;
pisze odpowiednie réwnania reakcji; projektuje i przeprowadza doswiadczenia pozwalajgce otrzymywac sole
kwasow karboksylowych (w reakcjach kwasow z: metalami, tlenkami metali, wodorotlenkami metali i solami
kwaséw o mniejszej mocy);

5) uzasadnia przyczyne redukujgcych wtasciwosci kwasu metanowego (mréwkowego); projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego wynik wykaze wtasciwosci redukujgce kwasu metanowego (mrowkowego) (reakcja
HCOOH z MnQy); pisze odpowiednie rdwnania reakc;ji;

6) opisuje czynniki wptywajgce na moc kwaséw karboksylowych (dtugosé tarnicucha weglowego, obecnos¢ polarnych
podstawnikow);

7) projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktérego wynik dowiedzie, ze dany kwas organiczny jest kwasem
stabszym np. od kwasu siarkowego(VI) i mocniejszym np. od kwasu weglowego; na podstawie wynikow
doswiadczenia porownuje moc kwasow;

8) projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktérego wynik wykaze podobienstwo we wtasciwosciach chemicznych
kwaséw nieorganicznych i kwaséw karboksylowych;

9) wyjasnia przyczyne zasadowego odczynu wodnych roztwordw niektérych soli, np. octanu sodu i mydta; pisze
odpowiednie rownania reakcji;

10) wymienia zastosowania kwaséw karboksylowych;

11) opisuje budowe hydroksykwasow; wyjasnia mozliwos¢ tworzenia estrow miedzyczgsteczkowych (laktydy,
poliestry) i wewnatrzczasteczkowych (laktony) przez niektére hydroksykwasy; pisze odpowiednie rdwnania
reakcji; opisuje wystepowanie i zastosowania hydroksykwaséw (np. kwasu mlekowego i salicylowego).



