Wymagania z chemii dla klas 2a, 2c¢,2d,2f

Stechiometria:

Uczen:

wyjasnia pojecia: mol, liczba Avogadra (B)

stosuje pojecia: masa czgsteczkowa, masa molowa, objetos¢ molowa gazu, warunki normalne i warunki
standardowe (B)

wykonuje obliczenia zwigzane z pojeciem masa czgsteczkowa (C)

wykonuje obliczenia zwigzane z pojeciem masa molowa (C)

wymienia czynniki wptywajace na objetos¢ gazu (A)

wykonuje obliczenia zwigzane z pojeciem objeto$¢ molowa gazéw w réznych warunkach (C)

oblicza mase prébki o wskazanej liczbie moli lub liczbie atoméw (C)

wymienia czynniki wptywajgce na objetos¢ gazu (A)

wykonuje obliczenia zwigzane z pojeciem objetos¢ molowa gazéw w réznych warunkach stosuje pojecia:
sktad jakoSciowy, sktad iloSciowy, wzor empiryczny, wzor rzeczywisty (C)

wyjasnia réznice miedzy wzorem elementarnym (empirycznym) a rzeczywistym zwigzku chemicznego (B)
wykonuje obliczenia zwigzane z pojeciami skfad jakoSciowy i sktad ilosciowy zwigzku chemicznego (C)
wykonuje obliczenia zwigzane z pojeciami: stosunek atomowy, stosunek masowy i stosunek procentowy
pierwiastkow w zwigzku chemicznym (C)

wykonuje obliczenia zwigzane z prawem statosci sktadu (C)

ustala wzor rzeczywisty oraz wzoér elementarny (empiryczny) zwigzku chemicznego

wykonuje obliczenia zwigzane z prawem zachowania masy (C)

projektuje do$wiadczenie Potwierdzenie prawa zachowania masy (D)

dokonuije interpretacji (molowej, czgsteczkowej, masowej, objetosciowej) réwnan reakcji chemicznych
wykonuje obliczenia zwigzane z prawem zachowania masy (C)

projektuje doswiadczenie Potwierdzenie prawa zachowania masy (D)

dokonuije interpretacji (molowej, czgsteczkowej, masowej, objetosciowej) réwnan reakcji chemicznych

Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

Uczen:
[ ]

stosuje pojecie stopien utlenienia

wymienia reguty obliczania stopni utlenienia pierwiastkéw chemicznych w zwigzkach
chemicznych

wyjasnia pojecie reakcja utleniania-redukcji (redoks) (B)

definiuje pojecia: utlenianie, redukcja, utleniacz, reduktor (A)

ustala stopnie utlenienia pierwiastkow chemicznych w zwigzkach chemicznych i jonach (C)

ustala utleniacz i reduktor oraz proces utleniania i redukcji w reakcji redoks (

okresla, ktore pierwiastki w stanie wolnym lub w zwigzkach chemicznych mogg by¢ utleniaczami, a ktére
reduktorami

stosuje zasady bilansu elektronowego — dobiera wspodiczynniki stechiometryczne w schematach reakgiji
utleniania--redukgiji (w formie czasteczkowej)

wyjasnia pojecie szereg elektrochemiczny metali (B)

projektuje doswiadczenie Poréwnanie aktywnosci chemicznej zelaza, miedzi i wapnia (D)

zapisuje rownania reakcji rozcienczonych i stezonych roztworéw kwasow: azotowego(V) i siarkowego(VI)
zAl, Fe, Cu,Ag (C)

¢ analizuje szereg aktywnosci metali (porownuje aktywnosé chemiczng metali) (D)

¢ przewiduje przebieg roznych reakcji metali z woda, kwasami i solami (D)

e projektuje i przeprowadza doswiadczenie Reakcje wybranych metali z roztworami kwasu azotowego(V) —
stezonym i rozciericzonym (D)

e wyjasnia pojecia: potogniwo, elektroda, katoda, anoda, ogniwo galwaniczne, klucz elektrolityczny, SEM (B)

e analizuje informacje wynikajgce z potozenia metali w szeregu elektrochemicznym (D)



e ustala znaki elektrod w ogniwie galwanicznym (C)
e oblicza SEM ogniwa galwanicznego (C)
e zapisuje schemat ogniwa galwanicznego (C)
e opisuje budowe i zasade dziatania ogniwa Daniella (A)
e zapisuje rownania reakcji chemicznych zachodzacych w ogniwie Daniella (C)
e pisze réwnania reakcji zachodzgcych na elektrodach (na katodzie i anodzie) ogniwa galwanicznego o danym
schemacie (D)
e wyjasnia pojecie potencjat elektrody (potencjat poétogniwa) (B)
e wyjasnia pojecie standardowa (normalna) elektroda wodorowa (B)
e opisuje budowe, dziatanie i zastosowanie wspotczesnych zrodet pradu statego
(np.: akumulator, bateria, ogniwo paliwowe) (B)
e omawia proces korozji chemicznej i elektrochemicznej (B)
e projektuje i wykonuje doswiadczenie Badanie wplywu réznych czynnikdw na szybkosc korozji
elektrochemicznej (D)

e wymienia metody zabezpieczania metali przed korozjg (A)
e Oomawia zjawisko pasywaciji glinu i zwigzane z tym zjawiskiem zastosowania glinu (B)
e dokonuje podziatu ogniw na odwracalne i nieodwracalne i podaje ich przyktady (B)
e przedstawia sposoby ekologicznego utylizowania elektrosmieci (B)
e opisuje sposoby ochrony metali przed korozjg elektrochemiczng (B)
Roztwory
Uczen:

e wyjasnia pojecia: mieszanina jednorodna, mieszanina niejednorodna (B)
e definiuje pojecia: roztwor wiasciwy, koloid, zawiesina (A)
e wyjasnia pojecia: roztwor ciekty, roztwor gazowy, roztwor staty (B)
e omawia metody rozdzielania mieszanin jednorodnych i niejednorodnych (C)
e podaje przyktady roztworéw o réznym stanie skupienia rozpuszczalnika i substancji rozpuszczonej (A)
e podaje przyktady roztworow witasciwych, koloidow i zawiesin (A)
e projektuje i przeprowadza doswiadczenie Odréznianie roztworu wiasciwego od koloidu (D)

e projektuje i przeprowadza doswiadczenie Rozdzielanie sktadnikow mieszaniny niejednorodnej metodag
sgczenia (filtracji) (D)

e projektuje i przeprowadza doswiadczenie Rozdzielanie sktadnikbw mieszaniny jednorodnej barwnikow
roslinnych metodg chromatografii bibutowej (D)

e wyjasnia réznice miedzy rozpuszczaniem a roztwarzaniem (B)

e dobiera metody rozdzielania mieszanin jednorodnych na sktadniki, w zaleznosci od roznic we
wiasciwosciach skladnikéw mieszanin (D)

e projektuje i przeprowadza doswiadczenie Rozdzielanie mieszaniny jednorodnej metodg ekstrakcji
ciecz—ciecz (D)

e wyjasnia, na czym polega efekt Tyndalla (B)

e wyjasnia pojecie rozpuszczalnosc¢ substancji (B)
e odczytuje rozpuszczalnosé substanciji z wykreséw rozpuszczalnosci (D)
¢ wykonuje obliczenia z wykorzystaniem wykreséw rozpuszczalnosci oraz pojecia rozpuszczalnosé (C)

¢ wykonuje obliczenia z wykorzystaniem wykreséw rozpuszczalnosci oraz pojecia rozpuszczalnos$é (C)

e przelicza stezenia roztworu na rozpuszczalnos¢ substancji i odwrotnie

¢ wykonuje obliczenia z wykorzystaniem gestosci substancji (C )

e wyjasnia pojecie stezenie molowe roztworu i zapisuje odpowiedni wzér (B)

e oblicza stezenia molowe roztworéw (C)

e podaje zasady postepowania podczas sporzgdzania roztworow o okreslonym stezeniu molowym (A)
e projektuje dodwiadczenie Sporzgdzanie roztworu o okreslonym stezeniu molowym (D)

e przelicza stezenie procentowe roztworu
na stezenie molowe i odwrotnie (D)
e rozwigzuje zadania zwigzane z zatezaniem i rozciefnczaniem roztworow (C)
¢ wykonuje obliczenia zwigzane z mieszaniem roztworéw o réznych stezeniach (C)



Reakcje chemiczne w roztworach wodnych

Uczen:

wyjasnia pojecia: dysocjacja elektrolityczna, elektrolity, nieelektrolity (B)

wymienia przykfady elektrolitow i nieelektrolitdw (A)

wyjasnia pojecie wskazniki kwasowo-zasadowe (pH) (A)

wyjasnia role czasteczek wody jako dipoli w procesie dysocjaciji elektrolitycznej (B)

zapisuje ogdélne rownanie dysocjacji kwasow (A)

wyjasnia przebieg dysocjacji kwasow wieloprotonowych (B)

zapisuje ogolne rownanie dysocjaciji zasad (A)

wyjasnia przebieg dysocjacji zasad wielowodorotlenowych (B)

wyjasnia sposob dysocjacji soli (B)

zapisuje ogdlne réwnanie dysocjacji soli (A)

projektuje i przeprowadza doswiadczenie Badanie zjawiska przewodzenia pradu elektrycznego i zmiany
barwy wskaznikoéw kwasowo--zasadowych w wodnych roztworach réznych zwigzkéw chemicznych (D)
wyjasnia pojecie stopien dysocjacji (B)

zapisuje wzor na obliczanie stopnia dysocjacii elektrolitycznej (A)

oblicza stopien dysocjacii elektrolitycznej (C)

wyjasnia pojecia mocne elektrolity i stabe elektrolity (B)

wymienia przykfady mocnych i stabych elektrolitow (A)

wykonuje obliczenia z wykorzystaniem pojecia stopien dysocjacji (C)

wymienia i omawia czynniki wptywajgce na wartosé stopnia dysocjaciji (A)

wyjasnia wielkos¢ stopnia dysocjacji dla elektrolitow dysocjujacych stopniowo (B)

ustala skfad ilosciowy roztworéw elektrolitéw (C)

wyjasnia pojecia: odczyn roztworu, pH, pOH (B)

wskazuje jony odpowiedzialne za odczyn roztworu (C)

dokonuije obliczen wartosci pH i pOH na podstawie znanych stezerh molowych jonéw

H* i OH~i odwrotnie (C)

opisuje zachowanie wskaznikow kwasowo--zasadowych w roztworach o réznym pH i pOH (C)
projektuje i przeprowadza doswiadczenie Badanie odczynu i pH roztworéw kwasu, zasady i soli (D)
wyjasnia, co to sg wtasciwosci sorpcyjne gleby (B)

analizuje wptyw zanieczyszczen wody i gleby na zycie rosdlin i zwierzat (D)

omawia wptyw uzywania srodkéw ochrony rolin na stan srodowiska naturalnego (B)

wymienia wartosci pH substancji uzywanych w zyciu codziennym i zywnosci (A)

projektuje i przeprowadza doswiadczenie Badanie odczynu gleby (D)

projektuje i przeprowadza doswiadczenie Badanie wiasciwosci sorpcyjnych gleby (D)

opisuje zjawisko kwasnych deszczy (B)

wyjasnia, na czym polega reakcja zobojetniania (B)

wyjasnia, na czym polega zapis czgsteczkowy, jonowy i skrécony jonowy reakcji zobojetniania (B)
zapisuje rownania reakcji zobojetniania w postaci czasteczkowej, jonowej i skréconego zapisu jonowego (C)
wyjasnia, na czym polega reakcja strgcania osadéw (B)

zapisuje réwnania reakcji strgcania osadow w postaci czgsteczkowej, jonowej i skréconego zapisu
jonowego (C)

podaje sposoby otrzymywania wodorosoli i hydroksosoli oraz zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie Otrzymywanie soli przez dziatanie kwasem na wodorotlenek (D)

bada przebieg reakcji zobojetniania z uzyciem wskaznikéw kwasowo--zasadowych (pH) (D)

projektuje doswiadczenie Otrzymywanie wodorosoli przez dziatanie kwasem na zasade (D)

projektuje doswiadczenie Otrzymywanie osadéw praktycznie nierozpuszczalnych soli i wodorotlenkéw (D)
analizuje tabele rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkéw w wodzie pod kgtem mozliwosci przeprowadzenia
reakcji stragcania osadéw (D)

opisuje dziatanie lekéw neutralizujgcych nadmiar kwasu w zotgdku (C)

Efekty energetyczne i szybkos¢ reakcji chemicznych
Uczen:

wyjasnia pojecia: proces endoenergetyczny, proces egzoenergetyczny, uktad, otoczenie (B)



wymienia przykfady reakcji endoenergetycznych i egzoenergetycznych (A)

opisuje i podaje przyktady uktadéw otwartych, zamknietych i izolowanych (C)

wyjasnia pojecia zmiana entalpii, energia aktywacji (B)

okresla efekt energetyczny reakcji chemicznej na podstawie wartosci entalpii (C)

konstruuje wykres energetyczny reakcji chemicznej, odczytuje z niego energie aktywaciji i ustala typ reakcji
(©)

projektuje doswiadczenie Reakcja wodoroweglanu sodu z kwasem octowym (D)

projektuje doswiadczenie Rozpuszczanie wodorotlenku sodu w wodzie (D)

projektuje doswiadczenie Reakcja magnezu z kwasem chlorowodorowym (D)

definiuje pojecie szybko$¢ reakcji chemicznej (A)

wymienia czynniki wptywajace na szybkos¢ reakcji chemicznych (A)

projektuje doswiadczenie Wptyw rozdrobnienia substancji na szybko$¢ reakcji chemicznej (D)
projektuje doswiadczenie Wptyw stezenia substratu na szybkosc reakcji chemicznej (D)
projektuje doswiadczenie Wptyw temperatury na szybkoSc reakcji chemicznej (D)

wyjadnia pojecie katalizator (B)

poréwnuje wartos¢ energii aktywaciji przebiegajgcej z udziatem katalizatora i bez jego udziatu (C)

Wprowadzenie do chemii organicznej

Uczen:

e wymienia pierwiastki chemiczne wchodzace w skfad zwigzkéw organicznych (A)
e wyjasnia pojecie alotropia (B)
e wymienia odmiany alotropowe wegla i ich wiasciwosci (A)

omawia wystepowanie wegla w przyrodzie (B)
wyjasnia, dlaczego atom wegla w wiekszosci zwigzkédw chemicznych tworzy cztery wigzania
kowalencyjne (B)

o definiuje pojecia: wzor sumaryczny, wzoér potstrukturalny, wzor strukturalny, wzdor grupowy (A)

e wyjasnia zatozenia teorii strukturalnej budowy zwigzkéw organicznych (B)

e wyjasnia przyczyne roznic miedzy wtasciwosciami odmian alotropowych wegla (B)

e podaje zastosowania odmian alotropowych wegla wynikajgce z ich wlasciwosci (B)

¢ analizuje sposoby otrzymywania fulerenéw i wymienia ich rodzaje (D)

e wyjasnia i stosuje pojecia wzor szkieletowy, wzor empiryczny, wzér rzeczywisty (C)

e przedstawia rozwoj chemii organicznej (A)

e ocenia znaczenie zwigzkdw organicznych i ich réznorodnosc¢ (D)

e wykrywa obecnos¢ wegla, wodoru, tlenu, azotu i siarki w zwigzkach organicznych (D)

e ustala wzér empiryczny (elementarny) i rzeczywisty (sumaryczny) danego zwigzku organicznego na
podstawie jego skfadu i masy molowej (C)

Weglowodory
Uczen:

e definiuje pojecia: weglowodory, alkany, homologi, szereg homologiczny weglowodorow, grupa alkilowa,
reakcje podstawiania (substytucji), spalania, izomeria, rodnik (A)

e wymienia rodzaje izomerii (A)

e zapisuje wzoér ogolny alkanéw (A)

e zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne alkanéw o liczbie atoméw wegla od 1 do 10 oraz podaje ich
nazwy systematyczne (A)

e zapisuje rownania reakcji spalania metanu (C)

e na podstawie wzoru ogolnego alkanow wyprowadza wzory sumaryczne weglowodoréw (C)

e wymienia sposoby otrzymywania wybranych alkanow (A)

e wymienia wtasciwosci alkanéw (A)

e podaje nazwy systematyczne izomeréw weglowodoréw na podstawie ich wzoréw pétstrukturalnych (C)

e przedstawia tendencje zmian wtasciwosci fizycznych (np.: temperatura topnienia, temperatura wrzenia,

rozpuszczalno$¢ w wodzie) w szeregu homologicznym alkanéw (B)
wymienia zrodta wystepowania weglowodordéw w przyrodzie (A)
wymienia wlasciwosci ropy naftowej i gazu ziemnego (A)

wymienia sposoby przerdbki ropy naftowej (A)



wymienia zastosowania produktéw przerdbki ropy naftowej (A)

podaje przyktady wegli kopalnych (A)

wymienia zastosowania produktéw pirolizy wegla (A)

omawia wptyw wydobycia

i stosowania paliw kopalnych na stan srodowiska przyrodniczego (B)

wyjasnia, na czym polega izomeria konstytucyjna i podaje jej przyktady (B)

podaje nazwe systematyczng izomeru na podstawie wzoru pétstrukturalnego i odwrotnie (B)
okresla typy reakcji chemicznych, ktérym ulega dany weglowodér

i zapisuje ich réwnania (C)

zapisuje réwnanie reakcji substytucji na przyktadzie bromowania metanu (B)

zapisuje réwnania reakcji spalania catkowitego i niecatkowitego alkanéw (B)

zapisuje rownania reakcji podstawiania (substytucji) atomu (lub atoméw) wodoru przez atom (lub
atomy) chloru przy udziale swiatta (B)

proponuje kolejne etapy substytucji i zapisuje je na przyktadzie chlorowania alkanéw (D)
zapisuje wzory strukturalne dowolnych weglowodoréw i ich izomerdw oraz okresla typ izomerii (C)
projektuje i doswiadczalnie identyfikuje produkty catkowitego spalania weglowodoréw (D)
opisuje przebieg destylacji ropy naftowej (B)

podaje sktad i wtasciwosci benzyny (B)

proponuje sposoby ochrony srodowiska przyrodniczego przed degradacjg (D)

definiuje pojecia: izomer, izomeria, izomery konstytucyjne, izomery szkieletowe (A)
rozpoznaje i klasyfikuje izomery (C)

poréwnuje wtasciwosci izomeréw (C)
rysuje wzory strukturalne i pofstrukturalne izomerow konstytucyjnych o podanym wzorze sumarycznym
(B)

wskazuje izomery konstytucyjne wsréd podanych wzoréw weglowodoréw (C)

definiuje pojecia: alkeny, homologi, szereg homologiczny alkenéw, reakcje przytagczania (addycji),
polimeryzacji, spalania, izomeria, rodnik (A)

wymienia rodzaje izomerii (A)

zapisuje wzor ogoélny alkenow (A)

zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne alkenéw o liczbie atomow wegla od 1 do 10 oraz podaje ich
nazwy systematyczne (A)

zapisuje rownania reakcji spalania etenu (B)

omawia wiasciwosci i zastosowania etenu (B)

zapisuje réwnania reakcji spalania catkowitego i niecatkowitego etenu (B)

zapisuje réwnania reakcji bromowania, uwodorniania oraz polimeryzacji etenu (B)

okresla typ wigzania (o i m) w czgsteczkach alkenéw (C)

klasyfikuje zwigzek chemiczny do alkenéw na podstawie wzoru sumarycznego, pétstrukturalnego,
grupowego, opisu budowy lub wtasciwosci fizykochemicznych (C)

zapisuje mechanizm reakcji addycji na przyktadzie reakcji etenu z chlorem (B)

zapisuje wzory strukturalne dowolnych alkendéw (izomeroéw) oraz okresla typ izomerii (C)

opisuje wlasciwosci chemiczne alkendw na przykfadzie reakcji: spalania, przytgczania (addycji): Hz, Cla,
HCI, H2O, polimeryzac;ji (B)

przewiduje produkty reakcji przytgczenia czgsteczek niesymetrycznych do niesymetrycznych alkenow
na podstawie regulty Markownikowa (produkty gtéwne i uboczne), zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji (D)

ustala wzér monomeru, z ktérego zostat otrzymany polimer o podanej strukturze (B)

rysuje wzor polimeru powstajgcego z monomeru o podanym wzorze lub nazwie, zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji (B)

odrdznia doswiadczalnie weglowodory nasycone od nienasyconych (C)

wyjasnia, na czym polegajg procesy kraking i reforming (B)

wyjasnia pojecie zielona chemia (B)

definiuje pojecia: alkiny, szereg homologiczny alkinéw (A)

zapisuje wzor ogolny alkinow (A)

zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne alkinéw liczbie atomoéw wegla od 1 do 10 oraz podaje ich
nazwy systematyczne (B)

omawia wiasciwosci fizyczne i chemiczne oraz zastosowania alkinéw (B)



e omawia sposoby otrzymywania etynu (B)

e zapisuje rownania reakcji spalania etynu (B)

e zapisuje rownania reakcji spalania catkowitego i niecatkowitego alkinéw (B)

e zapisuje réwnania reakcji bromowania, uwodorniania oraz polimeryzacji etenu (B)

¢ podaje nazwe systematyczng izomeru alkinu na podstawie wzoru pétstrukturalnego
i odwrotnie (B)

e rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne izomerdw konstytucyjnych alkinow o podanym wzorze
sumarycznym (B)

e wsréd podanych wzordéw wskazuje izomery konstytucyjne

¢ odréznia do$wiadczalnie weglowodory nasycone od nienasyconych (C)

e zapisuje rownania reakcji spalania catkowitego
i niecatkowitego alkinow (B)

e opisuje wtasciwos$ci chemiczne alkindw na przyktadzie reakcji: spalania, addycji (przytgczenia): Hz, Cla,
HCI, H2O, zapisuje odpowiednie rownania reakcji (B)

¢ udowadnia, ze dwa weglowodory o takim samym sktadzie procentowym mogq naleze¢ do dwoch
réznych szeregéw homologicznych (D)

¢ podaje nazwe systematyczng izomeru alkinu na podstawie wzoru pétstrukturalnego i odwrotnie (B)

¢ rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne izomerow konstytucyjnych alkinédw o podanym wzorze
sumarycznym (B)

e wsrod podanych wzorow wskazuje izomery konstytucyjne

¢ odroznia dodwiadczalnie weglowodory nasycone od nienasyconych (C)

e zapisuje réwnania reakcji spalania catkowitego i niecatkowitego alkinow (B)

¢ opisuje wtasciwosci chemiczne alkindw na przyktadzie reakcji: spalania, addycji (przytaczenia): Hz, Cly,
HCI, H20, zapisuje odpowiednie réwnania reakcji (B)

¢ udowadnia, ze dwa weglowodory o takim samym skfadzie procentowym mogg naleze¢ do dwdch

réznych szeregéw homologicznych (D)
wyjasnia budowe pierscienia benzenowego i pojecie delokalizacja elektronéw (B)
omawia sposoby otrzymywania benzenu na przyktadzie reakcji trimeryzacji etynu (B)
zapisuje rownania reakcji spalania benzenu (B)
wyjaénia, dlaczego benzen nie odbarwia wody bromowej ani wodnego roztworu manganianu(VIl)
potasu (B)

e wyjasnia stosowanie w nazwach izomeréw przedrostkow meta-, orto-, para- (B)

e podaje nazwy i zapisuje wzory toluenu, ksylenéw (A)

e wymienia zrédta wystepowania weglowodoréow w przyrodzie (A)

e wymienia wlasciwosci ropy naftowej i gazu ziemnego (A)

e wymienia sposoby przerdbki ropy naftowej (A)

e wymienia produkty destylacji ropy naftowej (A)

e wymienia zastosowania produktow przerdbki ropy naftowej (A)

¢ podaje przyktady wegli kopalnych (A)

e wymienia zastosowania produktéw pirolizy wegla (A)

e omawia wptyw wydobycia i stosowania paliw kopalnych na stan srodowiska przyrodniczego (C)

e wymienia podstawowe rodzaje zanieczyszczen powietrza, wody
i gleby (np.: weglowodory, produkty spalania paliw, freony, pyly), ich zrédta oraz wptyw na stan
Srodowiska naturalnego (A)

e wskazuje problemy i zagrozenia wynikajace z niewtasciwego planowania i prowadzenia proceséw
chemicznych (C)

e uzasadnia konieczno$¢ projektowania i wdrazania proceséw chemicznych umozliwiajgcych ograniczenie
lub wyeliminowanie uzywania albo wytwarzania niebezpiecznych substancji (D)

e wyjasnia zasady tzw. zielonej chemii (B)

e opisuje przebieg destylacji ropy naftowej (B)

¢ opisuje przebieg pirolizy wegla (B)

¢ podaje skfad i wtasciwosci benzyny (A)

e wyjasnia pojecie liczba oktanowa (LO) (B)

e wymienia sposoby zwigkszania LO benzyny (A)

e wyjasnia pojecia: kraking, reforming (B)

e proponuje sposoby ochrony srodowiska przyrodniczego przed degradacjg i zanieczyszczeniem

zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju (D)



Fluorowcopochodne weglowodoréw, alkohole, fenole, aldehydy i ketony .
Uczen:

e definiuje pojecia: grupa funkcyjna, fluorowcopochodne (A)

e zapisuje wzory i nazwy wybranych fluorowcopochodnych (A)

¢ podaje zasady nazewnictwa systematycznego fluorowcopochodnych (A)

e omawia zastosowania fluorowcopochodnych weglowodorow (B)

e wyjasnia przebieg reakcji polimeryzacji na przyktadzie PVC (B)

e omawia rodzaje tworzyw sztucznych z podziatem na termoplasty i duroplasty (B)
e podaje przyktad wptywu fluorowcopochodnych na $rodowisko przyrodnicze (A)

¢ omawia wiasciwosci, sposoby otrzymywania fluorowcopochodnych weglowodoréw i zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych (B)

e zalicza zwigzek chemiczny do zwigzkéw jednofunkcyjnych (fluorowcopochodnych weglowodoréw)
na podstawie wzoru sumarycznego, potstrukturalnego, grupowego, opisu budowy lub wtasciwosci
fizykochemicznych (C)

¢ ustala wzér monomeru, z ktérego zostat otrzymany polimer o podanej strukturze (C)

definiuje pojecia: grupa funkcyjna, alkohole monohydroksylowe, dawka, uzaleznienie (A)

zapisuje wzor ogolny alkoholi monohydroksylowych (A)

zapisuje wzory metanolu i etanolu (A)

opisuje wiasciwosci metanolu i etanolu oraz wptyw tych zwigzkéw chemicznych na organizm cztowieka

(B)

wymienia zasady nazewnictwa systematycznego alkoholi monohydroksylowych (A)

e zapisuje wzory potstrukturalne

i sumaryczne czterech pierwszych zwigzkéw chemicznych z szeregu homologicznego alkoholi (A)

e poréwnuje wtasciwosci alkoholi monohydroksylowych o fancuchach weglowych réznej dtugosci (C)

e wyjasnia, na czym polega proces fermentacji alkoholowej (B)

e omawia wptyw alkoholu etylowego na organizm cztowieka (B)

e podaje nazwy systematyczne alkoholi monohydroksylowych na podstawie wzoru strukturalnego,
potstrukturalnego lub grupowego (B)

e rysuje wzory strukturalne, potstrukturalne lub grupowe alkoholi monohydroksylowych na podstawie
nazwy systematycznej (B)

o klasyfikuje zwigzek chemiczny do alkoholi monohydroksylowych na podstawie wzoru sumarycznego,
potstrukturalnego, grupowego, opisu budowy lub wiasciwosci fizykochemicznych (C)

e wyjasnia pojecie rzedowosc¢ alkoholi (B)

e rozpoznaje i klasyfikuje izomery alkoholi monohydroksylowych (C)

e bada doswiadczalnie wiasciwosci etanolu i zapisuje odpowiednie rownania reakcji chemicznych

(rozpuszczalnosé w wodzie, palno$é, reakcja z sodem, odczyn, dziatanie na biatko jaja, reakcja

z chlorowodorem) (D)

wyjasnia, na czym polega zjawisko kontrakcji etanolu i wody (B)

wyjasnia pojecie reakcja eliminacji (B)

omawia mechanizm reakcji eliminacji na przyktadzie butan-2-olu (B)

zapisuje réwnanie reakcji fermentacji alkoholowej i wyjasnia ten proces (B)

definiuje pojecie alkohole polihydroksylowe (A)

zapisuje wzory wybranych alkoholi polihydroksylowych (A)

opisuje wtasciwosci alkoholi polihydroksylowych (B)

podaje zasady nazewnictwa systematycznego alkoholi polihydroksylowych (A)

zapisuje wzor glicerolu, podaje jego nazwe systematyczng (A)

opisuje wlasciwosci i zastosowania glicerolu (B)

zapisuje wzor glikolu etylowego, podaje jego nazwe systematyczng (A)

opisuje wlasciwosci i zastosowania glikolu etylowego (B)

zapisuje réwnanie reakcji spalania glicerolu oraz rownanie reakgciji glicerolu z sodem (B)

poréwnuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne alkoholi mono- i polihydroksylowych (etanolu, glikolu

etylowego i glicerolu) (C)

e odréznia alkohol monohydroksylowy od alkoholu polihydroksylowego (C)



e klasyfikuje alkohol do mono- lub polihydroksylowych na podstawie obserwacji wynikéw

doswiadczenia (C)

zapisuje wzor fenolu, podaje jego nazwe systematyczng (A)

opisuje wlasciwosci i zastosowania fenolu (B)

wymienia sposoby otrzymywania fenoli (A)

zapisuje wzor ogolny fenoli (A)

wymienia zrodfa wystepowania fenoli (A)

klasyfikuje zwigzek chemiczny do fenoli na podstawie wzoru sumarycznego, potstrukturalnego,

grupowego, opisu budowy lub wtasciwosci fizykochemicznych (C)

¢ podaje nazwy systematyczne fenoli na podstawie wzoru strukturalnego lub pétstrukturalnego (B)

¢ rysuje wzory strukturalne, potstrukturalne i grupowe fenoli na podstawie nazwy systematycznej (B)

e opisuje wtasciwosci chemiczne fenolu (benzenolu, hydroksybenzenu) na podstawie reakcji z: sodem,
wodorotlenkiem sodu, kwasem azotowym(V) (B)

¢ formutuje wniosek dotyczgcy kwasowego charakteru fenolu, zapisuje odpowiednie réwnania reakcji (C)

e klasyfikuje zwigzek chem. do alkoholi lub fenoli na podstawie wynikéw doswiadczenia (C)

e poroéwnuje budowe czagsteczek oraz wtasciwosci alkoholi i fenoli (C)

e proponuje rdzne sposoby otrzymywania alkoholi i fenoli oraz zapisuje odpowiednie rownania reakciji
chemicznych (D)

¢ wykonuje doswiadczenie chemiczne, w ktérym wykryje obecnos¢ fenolu (D)

e zapisuje wzory czterech pierwszych aldehydéw w szeregu homologicznym i podaje ich nazwy

systematyczne (B)
e zapisuje rownanie reakcji otrzymywania aldehydu octowego z etanolu (B)
e wyjasnia przebieg reakcji charakterystycznych aldehydéw na przyktadzie aldehydu mréwkowego (préba
Tollensa i préba Trommera) (B)

e klasyfikuje zwigzek chemiczny do aldehydow na podstawie wynikow doswiadczenia (C)

e zapisuje odpowiednie réwnania reakcji aldehydu z odczynnikiem Tollensa i odczynnikiem Trommera (B)

e zapisuje rownania reakcji utleniania alkoholi pierwszorzedowych do aldehydéw (B)

e zapisuje réwnania reakcji redukcji aldehydéw do alkoholi pierwszorzedowych (B) opisuje wtasciwosci
acetonu jako najprostszego ketonu (B)

e wymienia zasady nazewnictwa systematycznego ketonow (A)

¢ opisuje wystepowanie ketondw w przyrodzie (B)

e opisuje zastosowania ketonéw (B) wskazuje réznice w budowie aldehydéw i ketonow (C)

e klasyfikuje zwigzek chemiczny do ketonéw na podstawie wzoru sumarycznego, pétstrukturalnego,
grupowego, opisu budowy lub wtasciwosci fizykochemicznych (C)

e porownuje sposoby otrzymywania, wtasciwosci i zastosowania aldehydow i ketonéw (C)

e zapisuje réwnania reakcji utleniania alkoholi drugorzedowych do ketonéw (B)

e zapisuje rownania reakcji redaukcji ketonéw do alkoholi drugorzedowych (B)

e zapisuje wzor ogolny aldehydéw (A)

¢ zapisuje wzory aldehydéw mréwkowego i octowego, podaje ich nazwy systematyczne (A)

e omawia sposoby otrzymywania metanalu i etanalu (B)

e wymienia reakcje charakterystyczne aldehydow (A)

¢ opisuje proéby Tollensa i Trommera dla aldehydu octowego (B)

¢ podaje zastosowania aldehydow (B)



