Wymagania z chemii rozszerzonej dla klasy llb na rok szkolny 2022/2023

podaje definicje pojec: szybkosé
$rednia reakcji, szybkos¢
chwilowa reakgji,
czasteczkowos¢ reakc;ji,
mechanizm reakcji, etap reakcji,
produkt posredni, réwnanie
kinetyczne, stata szybkosci, rzad
reakc;ji, reakcja elementarna,
reakcja ztozona,

interpretuje szybkos¢ reakcji
jako zmiane stezenia reagenta w
czasie,

podaje definicje pojec:
rownanie kinetyczne, stafa
szybkosci reakgc;ji, rzad reakcji,
reakcja homofazowa, reakcja
heterofazowa,

zapisuje réwnanie kinetyczne

podaje definicje poje¢:
mechanizm reakcji, akt
elementarny, etap reakgji,
produkt posredni,
czasteczkowos¢ reakcji,
wyprowadza jednostke statej
szybkosci reakcji dla reakgji
dowolnego rzedu,

oblicza szybko$¢ chwilowa

1. Termochemia
A B C D
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

e podaje definicje pojec¢: uktad e podaje definicje pojec: funkcja e wyjasnia rdznice w znaczeniu e konstruuje cykle
otwarty, uktad zamkniety, uktad stanu, parametry stanu, cykl pojec: proces egzotermiczny i termochemiczne dowolnej
izolowany, reakcja termochemiczny, egzoenergetyczny oraz reakcji z uwzglednieniem
egzoenergetyczna i e wyjasnia warunki izobaryczne, endotermiczny i standardowych entalpii
endoenergetyczna, entalpia, izotermiczne i izochoryczne, endoenergetyczny, tworzenia,
réwnanie termochemiczne, e szacuje efekt energetyczny e oblicza mase, liczbe moli, liczbe e konstruuje cykle
standardowa entalpia molowa, reakcji na podstawie energii drobin reagentéw na podstawie termochemiczne dowolnej

e wymienia elementy sktadowe wigzan, rownan termochemicznych, reakcji z uwzglednieniem
catkowite]j energii uktadu, e podaje tres¢ prawa Hessa, e oblicza AH reakcji na podstawie standardowych entalpii

e wymienia elementy sktadowe e podaje tres¢ prawa Lavoisiera- réwnan termochemicznych spalania.
energii wewnetrznej, Laplace’a, dowolnych reakcji,

e odrdznia reakcje egzotermiczne e oblicza AH reakcji na podstawie e interpretuje efekty cieplne
od endotermicznych, entalpii tworzenia reagentoéw, przemian fazowych.

e analizuje tabele wartosci energii e oblicza AH reakcji na podstawie
wigzan kowalencyjnych, entalpii spalania reagentéw.

e odrdznia réwnania
termochemiczne i réwnan
reakcji w standardowym zapisie.

2. Kinetyka i rwnowaga chemiczna

A B C D
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

podaje definicje pojec: etap
limitujacy,

zapisuje rdwnanie kinetyczne
dla reakcji ztozonych na
podstawie mechanizmu
przebiegu reakc;ji,

proponuje mechanizm
przebiegu reakcji z udziatem
katalizatora,




oblicza szybko$¢ srednig reakcji
na podstawie zmian stezenia
reagentéw i czasu trwania
przemiany,

przedstawia wykres zaleznosci
szybkosci reakcji od czasu,
przedstawia wykres zaleznosci
stezenia reagentéw od czasu
trwania przemiany,

wskazuje czynniki wptywajace
na szybkos¢ reakcji,

podaje tresc reguty van’t Hoffa,
oblicza zmiane szybkosci reakcji
w zaleznosci od zmiany
temperatury,

podaje definicje pojec: energia
aktywacji, kataliza, katalizator,
inhibitor,

wskazuje rodzaje katalizatoréw,
wyjasnia odwracalnos¢ i
nieodwracalnosc¢ reakgji,
podaje definicje pojec: stan
rownowagi chemicznej, reguta
przekory,

podaje tresc¢ prawa dziatania
mas,

przedstawia wykres zaleznosci
szybkosci reakcji (oraz stezenia)
od czasu dla reakcji osiggajace;j
stan réwnowagi,

zapisuje wyrazenie na statg
réwnowagi reakcji
przebiegajgcej w uktadzie
homofazowym.

dla reakcji jednoetapowych,
zapisuje réwnanie kinetyczne na
podstawie danych o wptywie
zmian stezenia reagenta na
szybkos¢ reakg;ji,

wykonuje obliczenia ukazujgce
wplyw zmiany stezenia reagenta
na szybkos¢ reakcji,

wykonuje obliczenia ukazujgce
wptyw zmiany objetosci
naczynia i ci$nienia w naczyniu
na szybkos¢ reakcji
przebiegajgcych w fazie
gazowej,

projektuje doswiadczenie, ktére
pokazuje wptyw réznych
czynnikdw na szybkos¢ reakg;ji,
oblicza czas potowicznego
zaniku na podstawie statej
szybkosci reakcji pierwszego
rzedu,

przedstawia wykres zaleznosci
szybkosci reakcji od stezenia
reagenta dla reakcji réznych
rzedow,

rysuje krzywe przebiegu reakcji
egzo- i endotermicznej,
zapisuje wyrazenie na statg
réwnowagi reakcji
przebiegajgcej w uktadzie
heterofazowym,

projektuje doswiadczenie z
przebiegiem reakcji bez iz
udziatem katalizatora,

oblicza stezenia poczatkowe
reagentow na podstawie stezen
w stanie réwnowagi (i

reakcji, wykorzystujgc rGwnanie
kinetyczne,

oblicza zmiany szybkosci reakcji
w zadaniu o zwiekszonym
stopniu trudnosci,

podaje zatozenia teorii zderzen i
teorii kompleksu aktywnego,
oblicza stezenia poczatkowe
reagentow na podstawie stezen
w stanie rownowagi (i
odwrotnie) o zwiekszonym
stopniu trudnosci,

interpretuje dane zawarte w
tabelach i na wykresach
dotyczace reakcji osiggajgcych
stan réwnowagi,

wyjasnia wptyw katalizatora na
szybkos¢ ustalania sie stanu
rownowagi,

wyjasnia wptyw katalizatora na
wydajnosé reakgji.

przedstawia wykres zaleznosci
szybkosci reakcji (stezenia
reagenta) od czasu dla reakgji
osiggajgcej stan rownowagi, dla
ktdrej stan ten zostat zaktécony,
oblicza wydajnos¢ reakcji,
wykorzystujac rownowagowy
stopien przemiany.




odwrotnie),

wyjasnia wptyw zmian stezenia
reagentow, temperatury i
ci$nienia w uktadzie na uktad
znajdujacy sie w stanie
réwnowagi,

oblicza wydajnosc reakgji.

Chemia roztworéw wodnych

A

D

Uczen:
[ )

podaje definicje pojec:
dysocjacja jonowa, elektrolit,
nieelektrolit, hydratacja jonow,
jon oksoniowy H;0", stopien
dysocjacji, stata dysocjacji,
elektrolit mocny, elektrolit
staby, dysocjacja jonowa
stopniowa, prawo rozciefczen
Ostwalda, autodysocjacja wody,
kwas (w mysl teorii Arrheniusa),
zasada (w mysl teorii
Arrheniusa), iloczyn jonowy
wody, skala pH, skala pOH,
odczyn roztworu, wskaznik
odczynu roztworu, reakcja
czasteczkowa, reakcja jonowa,
reakcja zobojetniania, reakcja
straceniowa, reakcja hydrolizy
soli,

zapisuje rdwnania dysocjacji
jonowej kwaséw,
wodorotlenkéw i soli,

podaje nazwy jondw prostych i
jondéw ztozonych,

wymienia elektrolity mocne i
wskazuje elektrolity stabe,

Uczen:

podaje definicje pojec: kwas (w
mysl teorii Brgnsteda i
Lowry’ego), zasada (w mysl
teorii Brgnsteda i Lowry’ego),
drobina amfiprotyczna,
sprzezona para kwas-zasada,
stata dysocjacji kwasowej K,
stata dysocjacji zasadowej K,
miareczkowanie, titrant, analit,
punkt réwnowaznikowy, iloczyn
rozpuszczalnosci,
rozpuszczalnos¢ molowa,
hydroliza wielostopniowa,
roztwor buforowy,

wyjasnia mechanizm dysocjacji
substancji o budowie
kowalencyjnej,

wyjasnia mechanizm dysocjacji
substancji o budowie jonowej,
zapisuje réwnania dysocjacji
stopniowej kwasow i
wodorotlenkéw,

podaje nazwy jondw, ktdre
tworzg sie w procesie dysocjacji
stopniowej,

wyjasnia, od czego zalezy moc

Uczen:

projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada, czy substancja jest
elektrolitem, czy
nieelektrolitem,

projektuje doswiadczenie, w
ktérym bada wptyw substancji
rozpuszczonej na temperature
wrzenia rozpuszczalnika,
wykonuje obliczenia,
wykorzystujgc statg dysocjacji
elektrolitu,

wykonuje obliczenia,
wykorzystujgc stopien dysocjacji
elektrolitu,

projektuje doswiadczenie, w
ktérym bada moc
elektrolityczng kwasdéw,

oblicza wartos¢ pH roztworu na
podstawie stezenia molowego
jonéw oksoniowych, np. jezeli

mol
[H;0"] = 5-10" dm® topH =43,
m

korzystajgc z odpowiednich
tablic,

oblicza wartos¢ pOH roztworu
na podstawie stezenia

Uczen:

wykonuje obliczenia,
wykorzystujac prawo
rozcienczen Ostwalda,

oblicza pH wodnych roztworéw
stabych elektrolitéw, korzystajac
ze stopnia dysocjacji, statej
dysocjacji i prawa rozcieniczen
Ostwalda,

projektuje doswiadczenie, w
ktédrym przeprowadzane jest
miareczkowanie
alkacymetryczne,

wykonuje obliczenia na
podstawie wynikow
przeprowadzonego
miareczkowania,

oblicza pH roztworu
otrzymanego po zmieszaniu
roztworu kwasu z roztworem
zasady po zmieszaniu ich w
stosunku
niestechiometrycznym,
wykonuje obliczenia,
wykorzystujgc rozpuszczalnosc
molowa,

oblicza pH wodnego roztworu




podaje barwy wskaznikow
(fenoloftaleiny, oranzu
metylowego i uniwersalnego
papierka wskaznikowego) w
roztworach o réznym odczynie,
wskazuje naturalne wskazniki
odczynu roztworu,

okresla znaczenie pH gleby,
korzysta z tabeli
rozpuszczalnosci soli i
wodorotlenkdéw.

kwasow beztlenowych,
wyjasnia, od czego zalezy moc
kwaséw tlenowych,

podaje zaleznos¢ stezenia jondw
wodorowych i
wodorotlenkowych w
roztworach o roznym odczynie,
podaje zalezno$¢ matematyczng
ilustrujgcy iloczyn jonowy wody,
podaje wartos¢ iloczynu
jonowego wody w temperaturze
pokojowej,

oblicza warto$¢é pH roztworu na
podstawie stezenia molowego
jonoéw oksoniowych, np. jezeli

mol
[H:07=110" 5 topH =5,
m

oblicza wartos¢ pOH roztworu
na podstawie stezenia
molowego jondw
wodorotlenkowych, np.jezeli

mol
[OH] =110 q 3 to pOH =5,
m

wskazuje zaleznos¢ liczbowa
pomiedzy pH a pOH roztworu,
podaje wartos¢ pH, znajac
wartos$¢ pOH (i odwrotnie),
wskazuje odczyn roztworéw
obecnych w gospodarstwie
domowym,

projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada odczyn roztworu
wodnego,

wskazuje sprzezone pary kwas-
zasada,

zapisuje wyrazenie na statg
dysocjacji kwasowej K,

molowego jonéw
wodorotlenkowych, np. jezeli

mol
[OH]=5-10" e to pOH =
m

4,3, korzystajgc z odpowiednich
tablic,

oblicza pH wodnych roztworéw
mocnych elektrolitéw,

zapisuje rdwnania reakgji
drobiny z czgsteczkg wody,
uzasadniajac jej przynaleznos¢
do kwaséw Brgnsteda i
Lowry’ego,

zapisuje réwnania reakgji
drobiny z czgsteczkg wody,
uzasadniajac jej przynaleznos¢
do zasad Brgnsteda i Lowry’ego,
zapisuje rdwnania reakgji
drobiny z czagsteczkg wody,
uzasadniajgc jej przynaleznos¢
do drobin amfiprotycznych,
zapisuje czgsteczkowe i jonowe
rownania reakcji pomiedzy
kwasami i zasadami o réznej
mocy,

wykonuje obliczenia,
wykorzystujac iloczyn
rozpuszczalnosci,

zapisuje jonowe réwnania
reakcji hydrolizy soli,

wyjasnia zasade dziatania
roztworu buforowego.

soli,

oblicza pH roztworu
buforowego otrzymanego przez
fizyczne zmieszanie jego
sktadnikow,

oblicza pH roztworu
buforowego otrzymanego w
wyniku przebiegu reakgji
chemicznej.




zapisuje wyrazenie na stata
dysocjacji zasadowej K,
projektuje doswiadczenie, w
ktérym bada przebieg reakgji
zobojetniania,

zapisuje czasteczkowe i jonowe
rownania reakcji zobojetniania
pomiedzy mocnymi kwasami i
mocnymi zasadami,

projektuje doswiadczenie, w
ktérym bada przebieg reakgji
straceniowej,

zapisuje czasteczkowe i jonowe
réwnania reakcji stragceniowe;j,
zapisuje wyrazenie na iloczyn
rozpuszczalnosci elektrolitu o
ograniczonej rozpuszczalnosci w
wodzie,

projektuje doswiadczenie, w
ktérym bada odczyn wodnego
roztworu soli,

okresla odczyn wodnego
roztworu soli na podstawie
mocy kwasu i wodorotlenku, z
ktorych dana sél powstata.

Elektrochemia

A

D

Uczen:

podaje definicje pojec:
wartosciowosé formalna,
stopien utlenienia, reakcja
redoks (utleniania-redukcji),
réwnanie potéwkowe,
utlenianie, redukcja, reduktor,
utleniacz, forma utleniona,

Uczen:

podaje definicje pojec: reakcja
dysproporcjonowania, reakcja
synproporcjonowania,
potogniwo metaliczne,
poétogniwo gazowe, pétogniwo
redoks, anoda, katoda, ogniwo
galwaniczne, klucz

Uczen:

podaje definicje poje¢: pierwsze
prawo Faradaya, drugie prawo
Faradaya, Faradaj, réwnanie
elektrolizy,

wyjasnia okresowos$¢ zmian
stopni utleniania pierwiastkéw,
wyjasnia mechanizm dziatania

Uczen

wyjasnia zasade dziatania ogniw
zbudowanych z pétogniw
gazowych i redoks,

oblicza potencjat pétogniwa w
warunkach niestandardowych,
wykorzystujgc rdwnanie
Nernsta,




forma zredukowana,
przewodnik metaliczny,
przewodnik jonowy, potogniwo,
korozja, rdza, niemetaliczne
powtoki ochronne, metaliczne
powtoki ochronne, ochrona
katodowa, protektor, inhibitor,
elektroliza, elektrolizer,
elektroda w elektrolizerze,
wskazuje reakcje redoks wsrod
réznych reakcji na podstawie
analizy zmian stopni utlenienia
pierwiastkow,

dokonuje podziatu metali na
reaktywne i niereaktywne na
podstawie potozenia metali w
szeregu napieciowym,
wskazuje anode i katode na
podstawie potozenia pétogniwa
W szeregu napieciowym metali,
wskazuje anode i katode na
podstawie potencjatu
elektrochemicznego pétogniwa,
wymienia czynniki, ktére
przyspieszajg korozje
elektrochemiczng,

wymienia czynniki, ktére
spowalniajg korozje
elektrochemiczng,

wskazuje zastosowania

akumulatorow litowo-jonowych.

elektrolityczny, ogniwo Daniella,
sita elektromotoryczna SEM,
potencjat standardowy
poétogniwa, reguta zegara,
szereg napieciowy metali,
szereg napieciowy potogniw
redoks, potencjat rozktadowy,
potencjat utleniania
anodowego, potencjat redukcji
katodowej, rafinacja metali,
bateria, ogniwo
nieregenerowalne, ogniwo
regenerowalne (akumulator),
ogniwo paliwowe,

wyjasnia réznice pomiedzy
pojeciami: wartosciowos¢ i
stopien utlenienia,

wskazuje najczesciej spotykane
stopnie utlenienia tlenu,
wodoru, fluoru, litowcéw i
berylowcéw,

wyznacza stopnie utlenienia
pierwiastkow wchodzacych w
sktad prostych zwigzkéw
nieorganicznych,

wyznacza stopnie utlenienia
pierwiastkow wchodzacych w
sktad jonéw prostych i jonéw
ztozonych,

ustala brakujgce indeksy
stechiometryczne we wzorach
sumarycznych na podstawie
stopni utlenienia pierwiastkow,
zapisuje réwnania potéwkowe
procesu utleniania i procesu
redukcji,

zapisuje bilans elektronowy

ogniwa Daniella,

wyjasnia zasade dziatania klucza
elektrolitycznego,

zapisuje schemat ogniwa w
konwencji sztokholmskiej,
podaje rodzaje pétogniw,
wyjasnia zasade dziatania ogniw
zbudowanych z pétogniw
metalicznych,

projektuje doswiadczenie, w
ktédrym konstruuje ogniwo
zbudowane z pétogniw
metalicznych,

przewiduje kierunek reakcji
redoks,

wykonuje obliczenia zwigzane z
przyrostem lub ubytkiem masy
blaszki zanurzonej w roztworze
soli innego metalu,

wyjasnia mechanizm przebiegu
korozji elektrochemicznej,
zapisuje réwnania procesow
zachodzacych w pétogniwach
mikroogniw korozyjnych,
projektuje doswiadczenie, w
ktérym bada przebieg korozji
elektrochemicznej,

wyjasnia réznice w zasadach
dziatania elektrolizera i ogniwa,
wyjasnia, czym jest potencjat
rozktadowy,

przewiduje produkty
anodowego utlenia i katodowej
redukcji wodnych roztworow
kwasow beztlenowych, kwaséw
tlenowych, wodorotlenkow i
soli,

wyjasnia na czym polega
rafinacja metali,

omawia przebieg elektrolizy
tlenku glinu,

wykonuje obliczenia oparte na
prawach Faradaya, rGwnaniu
elektrolizy i zaleznosci Q=1 t.




reakcji redoks,

dobiera brakujgce wspétczynniki
stechiometryczne na podstawie
bilansu elektronowego reakcji
redoks,

zapisuje bilans elektronowo-
jonowy reakcji redoks,

dobiera brakujgce wspétczynniki
stechiometryczne na podstawie
bilansu elektronowo-jonowego
reakcji redoks,

wskazuje utleniacze i reduktory
wsréd réznych drobin,

zapisuje elektronowe réwnania
reakcji zachodzacych w
poétogniwach,

zapisuje sumaryczne réwnania
reakcji zachodzacej w ogniwie,
oblicza SEM ogniwa,

podaje sposoby ochrony przed
korozja,

wyjasnia rdéznice w tadunkach
anody i katody w elektrolizerze i
ogniwie,

odréznia odnawialne od
nieodnawialnych Zrédet energii,
wyjasnia ekologiczny aspekt
dziatania ogniw paliwowych.

przewiduje produkty
anodowego utlenia i katodowej
redukcji stopionych soli i
tlenkéw (bez udziatu wody),
projektuje doswiadczenie, w
ktorym przeprowadza
elektrolize wody oraz roztworu
wodnego dowolnego
elektrolitu,

opisuje budowe baterii,
opisuje budowe akumulatora
ofowiowego.

Chemia zwigzkoéw nieorganicznych

A

D

Uczen:

podaje definicje pojec: tlenek,
wiasciwosci fizyczne,
wtasciwosci chemiczne,
roztwarzanie, tlenek zasadowy,

Uczen:

podaje definicje pojec:
nadtlenek, ponadtlenek (tlenek
rodnikowy), kompleks, rdzen
kompleksu, ligand, liczba

Uczen:

projektuje doswiadczenie, w
ktorym otrzymuje tlenki
wybranych pierwiastkow,
zapisuje czasteczkowe i jonowe

Uczen:

wyjasnia réznice w budowie
tlenkdw, nadtlenkdw i
ponadtlenkow,

wyjasnia budowe kompleksow,




tlenek kwasowy (bezwodnik
kwasowy), tlenek amfoteryczny,
tlenek obojetny, reaktywnosc,
biernos¢ chemiczna, wodorek,
wodorek jonowy, wodorek
metaliczny, wodorek
kowalencyjny, kwas beztlenowy,
wodorotlenek, wodorotlenek
zasadowy, wodorotlenek
amfoteryczny, kwas, kwas
tlenowy, kwas beztlenowy,
hydronowos¢ (protonowosc)
kwasu, metal aktywny
(reaktywny), metal nieaktywny
(niereaktywny), pasywacja, sol,
sol podwadjna, sol wielokrotna,
hydrat, woda hydratacyjna,
dokonuje podziatu zwigzkow
organicznych,

przedstawia skfad tlenkow,
podaje nazwy systematyczne
tlenkéw o podanych wzorach
sumarycznych,

podaje wzory sumaryczne
tlenkéw o podanych nazwach
systematycznych,

stosuje metode krzyzowg do
ustalania wzoréw sumarycznych
tlenkow,

omawia wystepowanie tlenkéw
w przyrodzie,

przedstawia sktad wodorkéw,
podaje nazwy systematyczne
wodorkdéw o podanych wzorach
sumarycznych,

podaje wzory sumaryczne
wodorkdéw o podanych nazwach

koordynacyjna, zwigzek
koordynacyjny (kompleksowy),
amfoterycznos¢, zwigzki
amfoteryczne, hydroksoaniony,
woda krélewska, kwas
utleniajacy, kwas nieutleniajacy,
wodorosal, hydroksosdl,
przedstawia budowe
elektronowa wybranych
tlenkow metali i niemetali,
wyjasnia, co to znaczy, ze tlenek
wegla(lV) jest zaliczany do tzw.
gazow cieplarnianych,

omawia metody otrzymywania
tlenkow,

zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania tlenkéw,
projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada wtasciwosci
chemiczne tlenku,

zapisuje czasteczkowe i jonowe
réwnania reakcji wybranych
tlenkéw z wodg,

zapisuje czgsteczkowe i jonowe
réwnania reakcji tlenkéw
kwasowych z zasadami,
zapisuje czasteczkowe i jonowe
réwnania reakcji tlenkéw
zasadowych z kwasami,
przedstawia budowe
elektronowga wybranych
wodorkéw metali i niemetali,
omawia budowe wodorkéw
jonowych, metalicznych i
kowalencyjnych,

zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania wodorkéw w

rownania reakcji tlenkéw
amfoterycznych z zasadami i
kwasami,

zapisuje wzory i hazwy
hydroksylowych jonéw
kompleksowych berylu, cynku,
chromu(lll) i glinu,

wyjasnia, jak zmieniajg sie
wiasciwosci chemiczne tlenkow
pierwiastkow na tle uktadu
okresowego pierwiastkow,
projektuje doswiadczenie, w
ktorym otrzymuje wodorek
wybranego pierwiastka,
projektuje doswiadczenie, w
ktorym otrzymuje amoniak w
reakcji soli amonowe;j z
roztworem wodorotlenku,
projektuje doswiadczenie, w
ktorym otrzymuje wybrany
wodorotlenek,

projektuje doswiadczenie, w
ktérym bada rozktad termiczny
wodorotlenku,

projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada wtasciwosci
zasadowe i amfoteryczne
wodorotlenkéw,

zapisuje czasteczkowe i jonowe
rownania reakcji, ktore
potwierdzajg wtasciwosci
chemiczne wodorotlenku,
zapisuje wzory i nazwy
hydroksylowych jonéw
kompleksowych berylu, cynku,
chromu(lll) i glinu,

wyjasnia hydronowos¢ kwasow,

zapisuje wzory jonéw
kompleksowych zbudowanych z
dowolnie dobranych
sktadnikow,

podaje nazwy jonow
kompleksowych zbudowanych z
dowolnie dobranych
sktadnikow,

zapisuje wzory zwigzkéw
kompleksowych zbudowanych z
dowolnie dobranych
sktadnikow,

podaje nazwy zwigzkdéw
kompleksowych zbudowanych z
dowolnie dobranych
sktadnikow,

przewiduje odczyn wodnego
roztworu wodorosoli na
podstawie analizy wydajnosci
proceséw dysocjacji kwasowej i
dysocjacji zasadowej
wodorojondéw,

przedstawia metody
otrzymywania wodorosoli i
hydroksosoli ze szczegbélnym
uwzglednieniem reakgji
zobojetniania,

zapisuje czagsteczkowe i jonowe
rownania reakcji otrzymywania
wodorosoli i hydroksosoli,
biegle korzysta z dodatkowych
zrédet wiedzy, np. tablic,

biegle postuguje sie zapisem
rownan reakcji w zapisie
czasteczkowym i jonowym,
wykonuje zadania rachunkowe
obejmujgce zagadnienia




systematycznych,

stosuje metode krzyzowg do
ustalania wzoréw sumarycznych
wodorkéw,

omawia wystepowanie i
zastosowanie wazniejszych
wodorkoéw,

przedstawia sktad
wodorotlenkéw,

podaje nazwy systematyczne
wodorotlenkéw o podanych
wzorach sumarycznych,
podaje wzory sumaryczne
wodorotlenkédw o podanych
nazwach systematycznych,
stosuje metode krzyzowg do
ustalania wzoréw sumarycznych
wodorotlenkéw,

omawia wystepowanie i
zastosowanie wazniejszych
wodorotlenkéw,

przedstawia zasady pracy ze
stezonymi roztworami
wodorotlenkéw,

dokonuje podziatu
wodorotlenkéw ze wzgledu na
ich wtasciwosci chemiczne,
dokonuje podziatu kwaséw na
tlenowe (oksokwasy) i
beztlenowe,

dokonuje podziatu kwasow ze
wzgledu na ich hydronowosé,
wyjasnia zasady bezpiecznej
pracy ze stezonymi roztworami
kwasow,

stosuje nazwy kwaséw wedtug
reguty nazwy kwasowej

reakcji syntezy pierwiastkow z
wodorem,

dokonuje podziatu wtasciwosci
chemicznych wodorkdw,
zapisuje czgsteczkowe i jonowe
réwnania reakcji wodorkéw z
odczynnikami potwierdzajgcymi
ich wtasciwosci,

przedstawia budowe
elektronowa wybranych
wodorotlenkdw,

zapisuje jonowe réwnania
dysocjacji jonowej
wodorotlenkéw,

przedstawia metody
otrzymywania wodorotlenkdéw
dobrze rozpuszczalnych w
wodzie (reakcje metali
aktywnych, ich tlenkow i
wodorkéw z wodg),
przedstawia metody
otrzymywania wodorotlenkow
stabo rozpuszczalnych w wodzie
(reakcje soli metali z roztworami
zasad i amoniakiem),

zapisuje czgsteczkowe i jonowe
réwnania reakcji otrzymywania
wybranych wodorotlenkéw,
zapisuje réwnania reakcji
termicznego rozktadu
wodorotlenkow,

zapisuje jonowe réwnania
dysocjacji kwaséw,

omawia metody otrzymywania
kwasow tlenowych,

omawia metody otrzymywania
kwaséw beztlenowych,

projektuje doswiadczenie, w
ktédrym otrzymuje roztwér
kwasu,

projektuje doswiadczenie, w
ktorym otrzymuje kwas
nierozpuszczalny w wodzie, np.
kwas metakrzemowy,
wyjasnia, czym sg kwasy
utleniajace i kwasy
nieutleniajace,

zapisuje czgsteczkowe i jonowe
rownania reakcji metali
nieaktywnych z kwasami
utleniajgcymi,

wyjasnia zjawisko pasywacji
metali,

przedstawia budowe
elektronowa wybranych soli,
omawia budowe elektronowa
soli,

wyjasnia budowe hydratow,
wyjasnia zjawisko hydrolizy soli,
zapisuje jonowe réwnania
reakcji hydrolizy wybranych soli,
projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada produkty
termicznego rozktadu soli (w
tym soli amonowych),
projektuje doswiadczenie, w
ktérym bada przebieg reakgc;ji
soli z metalami,

projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada przebieg reakcji
soli z wodorotlenkami,
analizuje przebieg reakcji soli z
kwasami,

projektuje doswiadczenie, w

dotyczace kinetyki chemicznej,
rownowag, chemii roztwordéw
wodnych i elektrochemii.




skréconej,

dokonuje podziatu kwaséw na
kwasy utleniajgce i kwasy
nieutleniajace,

przedstawia skfad soli,

podaje nazwy systematyczne
soli o podanych wzorach
sumarycznych,

podaje wzory sumaryczne soli o
podanych nazwach
systematycznych,

stosuje metode krzyzowa do
ustalania wzoréw sumarycznych
soli.

zapisuje czgsteczkowe i jonowe
réwnania reakcji metali
aktywnych z kwasami
nieutleniajgcymi,

dokonuje podziatu soli na sole
proste i sole ztozone,

podaje nazwy systematyczne
hydratéw,

omawia odczyn wodnych
roztworow soli,

analizuje przebieg reakcji
termicznego rozkfadu soli,
zapisuje réwnania termicznego
rozktadu soli,

analizuje przebieg reakcji soli z
metalami,

zapisuje czgsteczkowe i jonowe
réwnania reakcji soli z
metalami,

analizuje przebieg reakcji soli z
wodorotlenkami,

zapisuje czgsteczkowe i jonowe
réwnania reakcji soli z
wodorotlenkami,

zapisuje czasteczkowe i jonowe
réwnania reakcji soli z kwasami,
analizuje przebieg reakc;ji soli z
innymi solami,

zapisuje czgsteczkowe i jonowe
réwnania reakcji soli z innymi
solami,

projektuje doswiadczenie, w
ktérym bada przebieg reakgji
soli z innymi solami,

analizuje przebieg reakc;ji
otrzymywania soli kwasu
beztlenowego w reakcji syntezy

ktorym bada przebieg reakcji
soli z kwasami,

projektuje doswiadczenie, w
ktérym bada przebieg reakgc;ji
otrzymywania soli kwaséw
beztlenowych,

podaje nazwy systematyczne
wodorosoli i hydroksosoli o
podanych wzorach
sumarycznych,

podaje wzory sumaryczne
wodorosoli i hydroksosoli o
podanych nazwach
systematycznych,

stosuje metode krzyzowg do
ustalania wzoréw sumarycznych
wodorosoli,

projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada przebieg reakcji
rozktadu wodoroweglanu sodu,
biegle postuguje sie zapisem
rownan reakcji w zapisie
czasteczkowym,

wykonuje zadania rachunkowe
obejmujace zagadnienia
dotyczace stechiometrii i stezen
roztworow.




pierwiastkow,

zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania soli kwaséw
beztlenowych,

przedstawia sktad wodorosoli i
hydroksosoli.

Wiasciwosci pierwiastkow g

rup gtéwnych i ich zwigzkéw

A

C

Uczen:

podaje definicje pojec: metal,
metal lekki, metal ciezki,
niemetal, stop, gaz syntezowy,
mieszanina piorunujaca, prot,
deuter, tryt, minerat, skata,
ztoze, ruda, saletra, prdba
ptomieniowa, wapno palone,
wapno gaszone, woda
wapienna, zjawisko krasowe,
twardos¢ wody, twardos¢
przemijajaca, twardosc¢ trwata,
wymieniacz jonowy, beton,
zaprawa murarska, gips palony,
gips krystaliczny, zaprawa
gipsowa, aluminotermia, szkto,
nawozy sztuczne, eutrofizacja,
dziura ozonowa, freon,
wymienia wtasciwosci fizyczne
wodoru i helu,

wymienia zastosowania wodoru
i helu,

wymienia zastosowania
litowcow,

wymienia wtasciwosci fizyczne
litowcow,

analizuje wyniki préb
ptomieniowych litu, sodu i

Uczen:

podaje definicje pojec: cykl
geochemiczny pierwiastka,
degradacja biologiczna, gnicie,
mineralizacja, alotropia,
polimorfizm, diagram fazowy,
ciato bezpostaciowe, papierek
jodoskrobiowy,

analizuje potozenie wodoru i
helu w ukfadzie okresowym i
wynikajace z tego konsekwencje
dla budowy atomdw tych
pierwiastkow,

wymienia sposoby
otrzymywania wodoru w
laboratorium i w przemysle,
zapisuje czgsteczkowe i jonowe
réwnania reakcji otrzymywania
wodoru,

analizuje potozenie litowcow w
uktadzie okresowym i
wynikajgce z tego konsekwencje
dla budowy atoméw tych
pierwiastkow,

wymienia sposoby
otrzymywania litowcéw w
laboratorium i w przemysle,
zapisuje czasteczkowe i jonowe

Uczen:

analizuje wtasciwosci chemiczne
litowcow,

zapisuje réwnania czgsteczkowe
i jonowe reakgcji, ktére
potwierdzajg wtasciwosci
litowcow i ich zwigzkdw,
analizuje wtasciwosci chemiczne
berylowcéw,

zapisuje réwnania czasteczkowe
i jonowe reakcji, ktére
potwierdzajg wtasciwosci
berylowcéw i ich zwigzkow,
projektuje doswiadczenie, w
ktorym wykrywa weglan wapnia
w dowolnej prébce,

projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada wtasciwosci
chemiczne weglanu wapnia,
wyjasnia chemiczny mechanizm
twardnienia zaprawy
murarskiej,

wyjasnia chemiczny mechanizm
zjawisk krasowych,

wyjasnia przebieg twardnienia
zaprawy murarskiej,

projektuje doswiadczenie, w
ktorym otrzymuje zaprawe

Uczen:

wyjasnia, czym jest widmo
emisyjne pierwiastka,

dokonuje analizy widma
emisyjnego wodoru,

analizuje wtasciwosci chemiczne
glinu,

zapisuje rdwnania czgsteczkowe
i jonowe reakcji, ktore
potwierdzajg wtasciwosci glinu i
jego zwigzkow,

opisuje chemiczny mechanizm
powstawania szkita,

biegle korzysta z dodatkowych
zrédet wiedzy, np. tablic,

biegle postuguje sie zapisem
rownan reakcji w zapisie
czasteczkowym i jonowym,
wykonuje zadania rachunkowe
obejmujgce zagadnienia
dotyczace kinetyki chemicznej,
rownowag, chemii roztworéw
wodnych i elektrochemii.




potasu,

wskazuje gtéwny sktadnik skat
wapiennych,

wskazuje rodzaje skat
wapiennych i ich zastosowania,
wskazuje sposoby
wykorzystania skat wapiennych
w budownictwie,

wymienia zastosowania wapna
palonego i wapna gaszonego,
wskazuje gtéwny sktadnik skat
gipsowych,

wskazuje rodzaje skat gipsowych
i ich zastosowania,

wymienia zastosowania
berylowcéw,

wymienia wtasciwosci fizyczne
berylowcdw,

analizuje wyniki préb
ptomieniowych wapnia, strontu
i baru,

wymienia sposoby
wykorzystania zaprawy gipsowej
w medycynie i w budownictwie,
wymienia zastosowania
borowcow,

wymienia wtasciwosci fizyczne
borowcéw,

opisuje wtasciwosci fizyczne
tlenku krzemu(IV),

opisuje wtasciwosci i rodzaje
szkfa,

wymienia zastosowania szkia,
wymienia zastosowania
weglowcéw,

wymienia wtasciwosci fizyczne
weglowcow,

réwnania reakcji otrzymywania
litowcow,

analizuje potozenie berylowcéw
w uktadzie okresowym i
wynikajgce z tego konsekwencje
dla budowy atoméw tych
pierwiastkow,

wymienia sposoby
otrzymywania berylowcow w
laboratorium i w przemysle,
zapisuje czasteczkowe i jonowe
réwnania reakcji otrzymywania
berylowcdw,

przedstawia gtdwne rodzaje skat
na Ziemi,

przedstawia wiasciwosci i
zastosowania: weglanu wapnia,
siarczanu(VI) wapnia, tlenku
wapnia i wodorotlenku wapnia,
opisuje sposoby usuwania
twardosci przemijajacej wody i
twardosci trwatej wody,
zapisuje czasteczkowe i jonowe
réwnania reakcji proceséw
usuwania twardosci wody,
analizuje potozenie borowcow
w uktadzie okresowym i
wynikajgce z tego konsekwencje
dla budowy atoméw tych
pierwiastkow,

wymienia sposoby
otrzymywania glinu w
laboratorium i w przemysle,
zapisuje czasteczkowe i jonowe
réwnania reakcji otrzymywania
glinu,

analizuje potozenie weglowcow

gipsowg i bada proces jej
twardnienia,

zapisuje réwnanie reakcji
twardnienia zaprawy gipsowej,
projektuje doswiadczenie, w
ktorym otrzymuje wodor w skali
laboratoryjnej,

analizuje wtasciwosci chemiczne
wodoru,

zapisuje rownania czgsteczkowe
i jonowe reakcji, ktore
potwierdzajg wtasciwosci
wodoru,

projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada przebieg reakcji
glinu z wodnym roztworem
wodorotlenku sodu,

projektuje przebieg reakcji
aluminotermicznej,

analizuje wtasciwosci chemiczne
wegla i krzemu,

zapisuje réwnania czgsteczkowe
i jonowe reakgji, ktére
potwierdzajg wtasciwosci
weglowcéw i ich zwigzkow,
wyjasnia zjawisko alotropii na
przyktadzie odmian
alotropowych wegla,

bada wihasciwosci adsorpcyjne
wegla (projektuje odpowiednie
doswiadczenie),

wyjasnia, dlaczego szkto nie ma
okreslonej temperatury
topnienia,

opisuje budowe molekularng
szkta i poréwnuje jg z budowg
drobinowg tlenku krzemu(1V),




wymienia wtasciwosci fizyczne
azotowcow,

wymienia zastosowania
azotowcow,

wymienia wtasciwosci fizyczne
tlenowcéw,

wymienia zastosowania
tlenowcow,

wymienia wtasciwosci fizyczne
fluorowcow,

wymienia zastosowania
fluorowcow.

w uktadzie okresowym i
wynikajgce z tego konsekwencje
dla budowy atoméw tych
pierwiastkow,

wymienia sposoby
otrzymywania wegla i krzemu w
laboratorium i w przemysle,
zapisuje réwnania reakgji
otrzymywania wegla i krzemu,
przedstawia wiasciwosci
fizyczne i chemiczne: tlenku
wegla(ll), tlenku wegla(IV),
opisuje wtasciwosci chemiczne
tlenku krzemu(lV) i zapisuje
odpowiednie rdwnania reakgcji,
analizuje potozenie azotowcow
w uktadzie okresowym i
wynikajgce z tego konsekwencje
dla budowy atoméw tych
pierwiastkow,

wymienia sposoby
otrzymywania azotu i fosforu w
laboratorium i w przemysle,
zapisuje rownania reakgji
otrzymywania azotu i fosforu,
zapisuje réwnania reakgji
ilustrujgce etapy przemystowej
syntezy kwasu azotowego(V),
charakteryzuje rodzaje
nawozéw,

omawia witasciwosci sztucznych
nawozow fosforowych,

omawia zjawisko eutrofizacji,
analizuje potozenie tlenowcéw
w uktadzie okresowym i
wynikajgce z tego konsekwencje
dla budowy atoméw tych

analizuje wtasciwosci chemiczne
azotu i fosforu,

zapisuje rownania czgsteczkowe
i jonowe reakcji, ktére
potwierdzajg wtasciwosci azotu i
fosforu i ich zwigzkdw,

analizuje zjawisko alotropii
fosforu,

analizuje wtasciwosci chemiczne
tlenu i siarki,

zapisuje réwnania czasteczkowe
i jonowe reakcji, ktére
potwierdzajg wtasciwosci tlenu i
siarki i ich zwigzkow,

opisuje zjawisko alotropii tlenu i
siarki,

wymienia sposoby
otrzymywania tlenu w
laboratorium i w przemysle,
zapisuje rdwnania reakgji
otrzymywania tlenu (projektuje
odpowiednie doswiadczenie),
wymienia sposoby
otrzymywania chloru w
laboratorium i w przemysle,
zapisuje czasteczkowe i jonowe
rownania reakcji otrzymywania
chloru,

analizuje wtasciwosci chemiczne
fluorowcow,

zapisuje réwnania czgsteczkowe
i jonowe reakgcji, ktére
potwierdzajg wtasciwosci
fluorowcéw i ich zwigzkow,
bada reaktywnos¢ chemiczng
fluorowcéw (projektuje
odpowiednie doswiadczenie),




pierwiastkow,

zapisuje réwnania reakgji
ilustrujgce etapy przemystowej
syntezy kwasu siarkowego(VI),
omawia zjawisko dziury
ozonowej i zjawisko
wystepowania kwasnych
deszczy,

analizuje potozenie fluorowcow
w uktadzie okresowym i
wynikajgce z tego konsekwencje
dla budowy atoméw tych
pierwiastkow.

e biegle postuguje sie zapisem
rownan reakcji w zapisie
czasteczkowym,

e wykonuje zadania rachunkowe
obejmujgce zagadnienia
dotyczace stechiometrii i stezen
roztworow.

Witasciwosci pierwiastkow grup pobocznych i ich zwigzkéw

A B C D
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
e podaje definicje pojeé: minerat, e podaje definicje pojec: préba e analizuje wiasciwosci chemiczne e biegle korzysta z dodatkowych
skata, ztoze, ruda, saletra, stal, ptomieniowa, chromu, zrédet wiedzy, np. tablic,

zeliwo, patyna, metale
potfszlachetne, metale
szlachetne, mosigdz, braz,
wymienia wtasciwosci fizyczne
chromu,

wymienia zastosowania
chromu,

wymienia wtasciwosci fizyczne
manganu,

wymienia zastosowania
manganu,

wymienia wtasciwosci fizyczne
zelaza,

wymienia zastosowania zelaza i
jego stopow,

wymienia wiasciwosci fizyczne
miedziowcow,

wymienia zastosowania

analizuje potozenie chromu w
uktadzie okresowym i
wynikajace z tego konsekwencje
dla budowy jego atomu,
analizuje potozenie manganu w
uktadzie okresowym i
wynikajace z tego konsekwencje
dla budowy jego atomu,
analizuje potozenie zelaza w
uktadzie okresowym i
wynikajace z tego konsekwencje
dla budowy jego atomu,
analizuje potozenie
miedziowcow w uktadzie
okresowym i wynikajace z tego
konsekwencje dla budowy
atoméw tych pierwiastkéw,
analizuje wtasciwosci chemiczne

e zapisuje rownania czgsteczkowe
i jonowe reakgji, ktére
potwierdzajg wtasciwosci
chromu i jego zwigzkdéw na +lI,
+111 i +VI stopniu utlenienia,

e badaréwnowage, jaka ustala sie
pomiedzy jonami
chromianowymi(VI) a jonami
dichromianowymi(VI) [wykonuje
odpowiednie doswiadczenie],

e bada wiasciwosci utleniajace
soli dichromianowych(VI) w
Srodowisku kwasowym
(wykonuje odpowiednie
doswiadczenie),

e analizuje witasciwosci chemiczne
manganu,

e zapisuje rownania czasteczkowe

biegle postuguje sie zapisem
rownan reakcji w zapisie
czgsteczkowym i jonowym,
wykonuje zadania rachunkowe
obejmujace zagadnienia
dotyczace kinetyki chemicznej,
rownowag, chemii roztworéw
wodnych i elektrochemii.




miedziowcow,

wymienia wtasciwosci fizyczne
cynkowcdéw,

wymienia zastosowania
cynkowcow.

miedziowcow,

zapisuje réwnania czgsteczkowe
i jonowe reakcji, ktére
potwierdzajg wiasciwosci
miedziowcdw i ich zwigzkow,
analizuje potozenie cynkowcéw
w ukfadzie okresowym i
wynikajace z tego konsekwencje
dla budowy atomdw tych
pierwiastkow.

i jonowe reakcji, ktére
potwierdzajg wtasciwosci
manganu i jego zwigzkow na +lI,
+V, +VIi +VII stopniu utlenienia,
bada wtasciwosci utleniajgce
soli manganianowych(VIIl) w
Srodowisku kwasowym,
obojetnym i zasadowym
(wykonuje odpowiednie
doswiadczenie),

analizuje wtasciwosci chemiczne
zelaza,

zapisuje réwnania czgsteczkowe
i jonowe reakcji, ktére
potwierdzajg wtasciwosci zelaza
i jego zwigzkow na +I1 i +lll
stopniu utlenienia,

analizuje wtasciwosci chemiczne
cynkowcdow,

zapisuje rownania czgsteczkowe
i jonowe reakcji, ktére
potwierdzajg wtasciwosci
cynkowcoéw i ich zwigzkow,
biegle postuguje sie zapisem
rownan reakcji w zapisie
czasteczkowym,

wykonuje zadania rachunkowe
obejmujace zagadnienia
dotyczace stechiometrii i stezen
roztworow.




