ZAKRES PODSTAWOWY - kl. 2e

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Uczen:

1) pozyskuje i przetwarza informacje z réznorodnych zrédet z wykorzystaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnych;

2) ocenia wiarygodnos$¢ uzyskanych danych;

3) konstruuje wykresy, tabele i schematy na podstawie dostepnych informacji.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemoéw. Uczen:

1) opisuje witasciwosci substancji i wyjasnia przebieg proceséw chemicznych;

2) wskazuje na zwigzek witasciwosci roznorodnych substancji z ich zastosowaniami i ich wptywem na
srodowisko naturalne;

3) reaguje w przypadku wystgpienia zagrozenia dla Srodowiska;

4) wskazuje na zwigzek miedzy wtasciwosciami substancji a ich budowg chemiczng;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne informacje do rozwigzywania probleméw chemicznych z
zastosowaniem podstaw metody naukowej;

6) stosuje poprawng terminologie;

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw chemicznych.

[Il. Opanowanie czynnosci praktycznych. Uczen:

1) bezpiecznie postuguje sie sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi;

2) projektuje i przeprowadza doswiadczenia chemiczne, rejestruje ich wyniki w réznej formie,
formutuje obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia;

3) stawia hipotezy oraz proponuje sposoby ich weryfikacji;

4) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Tresci nauczania — wymagania szczegétowe

VII. Systematyka zwigzkéw nieorganicznych. Uczen:

1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu budowy lub wtasciwosci fizykochemicznych klasyfikuje
dany zwigzek chemiczny do: [...] kwaséw, soli (w tym wodoro- i hydroksosoli, hydratéw);

2) na podstawie wzoru sumarycznego zwigzku nieorganicznego pisze jego nazwe, na podstawie
nazwy pisze jego wzor sumaryczny;

3) [...]

4)[...]

5)[...]

6) [...]

7) projektuje i przeprowadza doswiadczenia pozwalajgce otrzymac réznymi metodami: [...] sole; pisze
odpowiednie rownania reakcji;

8) [...]

9) [...]

10) [...]

11) przewiduje przebieg reakcji soli z mocnymi kwasami (wypieranie kwaséw stabszych, nietrwatych,
lotnych) oraz soli z zasadami; pisze odpowiednie réwnania reakgcji.

IV. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka reakcji chemicznych. Uczen:

1) definiuje szybkos¢ reakcji (jako zmiane stezenia reagenta w czasie);

2) przewiduje wptyw: stezenia (cisnienia) substratéw, obecnosci katalizatora, stopnia rozdrobnienia
substratéw i temperatury na szybkosc reakcji; projektuje i przeprowadza odpowiednie
doswiadczenia;

3) stosuje pojecia: egzoenergetyczny, endoenergetyczny, energia aktywacji do opisu efektow
energetycznych przemian; zaznacza warto$¢ energii aktywacji na schemacie ilustrujgcym zmiany
energii w reakcji egzo- i endoenergetycznej;



4) poréwnuje warto$c¢ energii aktywacji przebiegajacej z udziatem i bez udziatu katalizatora;

5) opisuje réznice miedzy uktadem otwartym, zamknietym i izolowanym;

6) stosuje pojecie entalpii; interpretuje zapis AH <0 i A H > 0; okresla efekt energetyczny reakcji
chemicznej na podstawie wartosci entalpii.

V. Roztwory. Uczen:

1) rozréznia uktady homogeniczne i heterogeniczne; wymienia réznice we witasciwosciach roztworéow
wiasciwych, koloiddéw i zawiesin;

2) wykonuje obliczenia zwigzane z przygotowaniem, rozciericzaniem i zatezaniem roztworéw z
zastosowaniem pojeé: stezenie procentowe i molowe oraz rozpuszczalnos¢;

3) projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajace otrzymad roztwoér o zadanym stezeniu
procentowym lub molowym;

4) opisuje sposoby rozdzielenia roztworéw wtasciwych (ciat statych w cieczach, cieczy w cieczach) na
sktadniki (m.in. ekstrakcja, chromatografia);

5) projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajace rozdzieli¢ mieszanine niejednorodng (ciat
statych w cieczach) na sktadniki.

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Uczen:

1) pisze réwnania dysocjacji elektrolitycznej zwigzkdw nieorganicznych i organicznych z
uwzglednieniem dysocjacji stopniowej;

2) stosuje termin stopien dysocjacji dla ilosciowego opisu zjawiska dysocjacji elektrolitycznej;

3) interpretuje wartosci pH w ujeciu jakosciowym i iloSciowym (np. zwigzek miedzy wartoscig pH a
stezeniem jonéw wodorowych);

4) uzasadnia przyczyne kwasowego odczynu wodnych roztworéw kwasow, zasadowego odczynu
wodnych roztwordow niektérych wodorotlenkéw (zasad) i amoniaku oraz odczynu niektdrych
wodnych roztwordéw soli; pisze odpowiednie réwnania reakcji;

5) pisze rdwnania reakcji: zobojetniania, wytrgcania osadow i wybranych soli z wodg w formie
jonowej petnej i skrécone;.

VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Uczen:

1) stosuje pojecia: utleniacz, reduktor, utlenianie, redukcja;

2) wskazuje utleniacz, reduktor, proces utleniania i redukcji w podanej reakgc;ji;

3) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkdéw w jonie i czgsteczce zwigzku nieorganicznego i
organicznego;

4) stosuje zasady bilansu elektronowego — dobiera wspédtczynniki stechiometryczne w schematach
reakcji utleniania-redukcji (w formie czasteczkowej);

5) przewiduje przebieg reakcji utleniania-redukcji zwigzkéw organicznych.

IX. Elektrochemia. Uczen:

1) stosuje pojecia: pétogniwo, anoda, katoda, ogniwo galwaniczne, klucz elektrolityczny, potencjat
standardowy pétogniwa, szereg elektrochemiczny, SEM;

2) pisze oraz rysuje schemat ogniwa odwracalnego i nieodwracalnego;

3) pisze réwnania reakcji zachodzacych na elektrodach (na katodzie i anodzie) ogniwa galwanicznego
o danym schemacie;

4) oblicza SEM ogniwa galwanicznego na podstawie standardowych potencjatéw pétogniw, z ktérych
jest ono zbudowane;

5) opisuje budowe, dziatanie i zastosowanie wspdtczesnych zrodet pradu statego (np. akumulator,
bateria, ogniwo paliwowe);

6) wyjasnia przebieg korozji elektrochemicznej stali i zeliwa, pisze odpowiednie rdwnania reakcji;
opisuje sposoby ochrony metali przed korozjg elektrochemiczna.

XIl. Wstep do chemii organicznej. Uczen:



1) wyjasnia i stosuje zatozenia teorii strukturalnej budowy zwigzkdw organicznych;

2) na podstawie wzoru sumarycznego, potstrukturalnego (grupowego), opisu budowy lub wtasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: weglowodoréw (nasyconych,
nienasyconych, aromatycznych), zwigzkéw jednofunkcyjnych (fluorowcopochodnych, alkoholi i
fenoli, aldehyddéw i ketondw, kwaséw karboksylowych, estréw, amin, amidow), zwigzkow
wielofunkcyjnych (hydroksykwasow, aminokwaséw, peptydéw, biatek, cukrow);

3) stosuje pojecia: homolog, szereg homologiczny, wzér ogdlny, izomeria konstytucyjna (szkieletowa,
potozenia, grup funkcyjnych); rozpoznaje i klasyfikuje izomery;

4) rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne izomerdw konstytucyjnych o podanym wzorze
sumarycznym; wsréd podanych wzoréw weglowodoréw i ich pochodnych wskazuje izomery
konstytucyjne;

5) przedstawia tendencje zmian wiasciwosci fizycznych (np. temperatura topnienia, temperatura
wrzenia, rozpuszczalnos¢ w wodzie) w szeregach homologicznych;

6) wyjasnia wptyw budowy czgsteczek (ksztattu taricucha weglowego oraz obecnosci podstawnika lub
grupy funkcyjnej) na wtasciwosci zwigzkéw organicznych;

7) klasyfikuje reakcje zwigzkéw organicznych ze wzgledu na typ procesu (addycja, eliminacja,
substytucja, polimeryzacja, kondensacja).

Xlll. Weglowodory. Uczen:

1) podaje nazwy systematyczne weglowodordéw (alkanu, alkenu i alkinu — do 10 atomdw wegla w
czasteczce — oraz weglowodoréw aromatycznych: benzenu, toluenu, ksylenéw) na podstawie wzoréw
strukturalnych lub poétstrukturalnych (grupowych); rysuje wzory weglowodordw na podstawie ich
nazw;

2) opisuje wtasciwosci chemiczne alkandw na przyktadzie reakcji: spalania, substytucji (podstawiania)
atomu (lub atoméw) wodoru przez atom (lub atomy) chloru przy udziale Swiatta; pisze odpowiednie
rownania reakc;ji;

3) opisuje wtasciwosci chemiczne alkendéw na przyktadzie reakcji: spalania, addycji (przytaczania): H2,
Cl2, HCI, H20; polimeryzacji; przewiduje produkty reakcji przytgczenia czasteczek niesymetrycznych
do niesymetrycznych alkenéw na podstawie reguty Markownikowa (produkty gtéwne i uboczne);
pisze odpowiednie réwnania reakgc;ji;

4) opisuje wiasciwosci chemiczne alkinéw na przykfadzie reakcji: spalania, addycji (przytgczenia): H2,
Cl2, HCI, H20, trimeryzacji etynu; pisze odpowiednie rownania reakgcji;

5) ustala wzér monomeru, z ktérego zostat otrzymany polimer o podanej strukturze; rysuje wzor
polimeru powstajgcego z monomeru o podanym wzorze lub nazwie; pisze odpowiednie réwnania
reakcji;

6) klasyfikuje tworzywa sztuczne w zaleznosci od ich wtasciwosci (termoplasty i duroplasty); wskazuje
na zagrozenia zwigzane z gazami powstajgcymi w wyniku spalania sie np. PVC;

7) opisuje budowe czasteczki benzenu z uwzglednieniem delokalizacji elektronéw; wyjasnia, dlaczego
benzen, w przeciwienstwie do alkenéw i alkinéw, nie odbarwia wody bromowej ani wodnego
roztworu manganianu(VIl) potasu;

8) opisuje przebieg destylacji ropy naftowej i pirolizy wegla kamiennego; wymienia nazwy produktow
tych procesoéw i ich zastosowania; 9) wyjasnia pojecie liczby oktanowej (LO) i podaje sposoby
zwiekszania LO benzyny; ttumaczy, na czym polega kraking oraz reforming i uzasadnia

koniecznosé prowadzenia tych proceséw w przemysle.

XIV. Hydroksylowe pochodne weglowodorow - alkohole i fenole. Uczen:

1) na podstawie wzoru lub opisu klasyfikuje substancje do alkoholi lub fenoli;

2) na podstawie wzoru strukturalnego lub pétstrukturalnego (grupowego) podaje nazwy
systematyczne alkoholi i fenoli; na podstawie nazwy systematycznej rysuje wzory strukturalne lub
potstrukturalne (grupowe);

3) opisuje wtasciwosci chemiczne alkoholi na przyktadzie reakcji: spalania, reakcji z HCI, zachowania
wobec sodu, utlenienia do zwigzkéw karbonylowych, eliminacji wody, reakcji z kwasami
karboksylowymi; pisze odpowiednie réwnania reakcji;



4) poréwnuje witasciwosci fizyczne i chemiczne alkoholi mono i polihydroksylowych (etanolu
(alkoholu etylowego), etano-1,2-diolu (glikolu etylenowego) i propano-1,2,3-triolu (glicerolu));
odrdznia alkohol monohydroksylowy od alkoholu polihydroksylowego; na podstawie obserwacji
wynikéw doswiadczenia klasyfikuje alkohol do mono- lub polihydroksylowych;

5) opisuje wtasciwosci chemiczne fenolu (benzenolu, hydroksybenzenu) na podstawie reakcji z:
sodem, wodorotlenkiem sodu, kwasem azotowym(V); formutuje wniosek dotyczacy kwasowego
charakteru fenolu; pisze odpowiednie réwnania reakcji; na podstawie wynikdéw doswiadczenia
klasyfikuje substancje do alkoholi lub fenoli;

6) poréwnuje metody otrzymywania, wtasciwosci fizyczne i chemiczne oraz zastosowania alkoholi i
fenoli.

XV. Zwiazki karbonylowe - aldehydy i ketony. Uczen:

1) opisuje podobienstwa i rdznice w budowie czgsteczek aldehyddw i ketondw (obecnosé grupy
karbonylowej: aldehydowej lub ketonowej); na podstawie wzoru lub opisu klasyfikuje substancje do
aldehydéw lub ketondw;

2) na podstawie wzoru strukturalnego lub pdtstrukturalnego (grupowego) podaje nazwy
systematyczne aldehydéw i ketondw; na podstawie nazwy systematycznej rysuje wzory strukturalne
lub pétstrukturalne (grupowe);

3) pisze rdwnania reakgcji utleniania metanolu, etanolu, propan-1-olu, propan-2--olu;

4) na podstawie wynikéw doswiadczenia klasyfikuje substancje do aldehyddéw lub ketonéw; pisze
odpowiednie rownania reakcji aldehydu z odczynnikiem Tollensa i odczynnikiem Trommera;

5) poréwnuje metody otrzymywania, wtasciwosci i zastosowania aldehydow i ketondw.



