Klasa 2 zakres rozszerzony

Hydrostatyka

1) postuguje sie pojeciem cisnienia hydrostatycznego i stosuje je do obliczen; analizuje rGwnowage
cieczy w naczyniach potgczonych;

2) stosuje do obliczen prawo Archimedesa i objasnia warunki ptywania ciat;

Termodynamika

1) opisuje zjawisko rozszerzalnosci cieplnej: liniowej ciat statych oraz objetosciowe]j gazéw i cieczy;
2) rozrdéznia przekaz energii w postaci ciepta miedzy uktadami o réznych temperaturach i przekaz
energii w formie pracy;

3) postuguje sie pojeciem energii wewnetrznej; analizuje pierwszg zasade termodynamiki jako zasade
zachowania energii;

4) opisuje przyktady wspétistnienia substancji w rédznych fazach w stanie réwnowagi
termodynamicznej;

5) wykorzystuje pojecie ciepta wtasciwego oraz ciepta przemiany fazowej w analizie bilansu
cieplnego;

6) opisuje skokowg zmiane energii wewnetrznej w przemianach fazowych;

7) postuguje sie pojeciem wartosci energetycznej paliw i zywnosci;

8) wymienia szczegdlne wtasnosci wody i ich konsekwencje dla zycia na Ziemi;

9) stosuje pierwszg zasade termodynamiki do analizy przemian gazowych; rozrdznia przemiany:
izotermiczng, izobaryczng, izochoryczng i adiabatyczng gazow;

10) postuguje sie zatozeniami teorii kinetyczno-molekularnej gazu doskonatego;

11) opisuje zwigzek pomiedzy temperaturg w skali Kelvina a $rednig energia ruchu czgsteczek i
energig wewnetrzng gazu doskonatego;

12) analizuje wykresy przemian gazu doskonatego;

13) stosuje réwnanie gazu doskonatego (réwnanie Clapeyrona) do wyznaczenia parametrow gazu;
14) postuguje sie pojeciem ciepta molowego gazu; interpretuje zwigzek miedzy cieptem molowym
przy statym cisnieniu a cieptem molowym w statej objetosci dla gazu doskonatego;

15) analizuje przeptyw energii w postaci ciepta i pracy mechanicznej w silnikach i pompach ciepinych;
16) analizuje przedstawione cykle termodynamiczne, oblicza sprawnosc silnikéw cieplnych;

17) interpretuje drugg zasade termodynamiki, podaje przyktady zjawisk odwracalnych i
nieodwracalnych; 18) opisuje zjawisko dyfuzji; postuguje sie pojeciem fluktuacji, opisuje ruchy
Browna;

Ruch drgajacy

1) opisuje proporcjonalnos¢ sity sprezystosci do wydtuzenia; postuguje sie pojeciem wspotczynnika
sprezystosci i jego jednostka;

2) analizuje ruch pod wptywem sity sprezystosci; postuguje sie pojeciem ruchu harmonicznego;
podaje przyktady takich ruchdw;

3) opisuje ruch harmoniczny, postugujac sie pojeciami wychylenia, amplitudy, czestosci kotowej i
przesuniecia fazowego; rozrdznia drgania o fazach zgodnych lub przeciwnych;

4) analizuje zaleznosci potozenia, predkosci i przyspieszenia od czasu dla ciata w ruchu drgajgcym
harmonicznym oraz interpretuje wykresy tych zaleznosci;

5) stosuje do obliczen zaleznos¢ okresu matych drgan wahadta matematycznego i ciezarka na
sprezynie od ich parametréw;

6) oblicza energie potencjalng sprezystosci i uwzglednia jg w analizie przemian energii;

7) opisuje drgania wymuszone i drgania stabo ttumione; ilustruje zjawisko rezonansu mechanicznego
na wybranych przyktadach;



Fale mechaniczne
1) analizuje rozchodzenie sie fal na powierzchni wody i dZzwieku w powietrzu na podstawie obrazu

powierzchni falowych;

2) postuguje sie pojeciem natezenia fali wraz z jej jednostkg (W/m2) oraz proporcjonalnoscig do
kwadratu amplitudy;

3) opisuje zalezno$¢ natezenia i amplitudy fali kulistej od odlegtosci od punktowego Zrddta;

4) opisuje jakosciowo zwigzek pomiedzy dyfrakcjg na szczelinie a szerokoscig szczeliny i dtugoscia
fali;

5) analizuje zdolnos$¢ rozdzielczg przyrzagddw optycznych w kontekscie zjawiska dyfrakcji;

6) stosuje zasade superpozycji fal; wyjasnia zjawisko interferencji fal; podaje warunki wzmocnienia
oraz wygaszenia sie fal;

7) opisuje zaleznos¢ przestrzennego obrazu interferencji od dtugosci fali i odlegtosci miedzy zrédtami;
8) analizuje efekt Dopplera dla fal w przypadku, gdy Zrédto lub obserwator poruszajg sie znacznie
wolniej niz fala; podaje przyktady wystepowania tego zjawiska;

9) rozrdznia fale poprzeczne i podtuzine;



