Wymagania z chemii w zakresie podstawowym dla klas llla i llld na rok szkolny 2022/2023

Alkohole, fenole, aldehydy i ketony
Uczen:

o definiuje pojecia: grupa funkcyjna, alkohole mono hydroksylowe, dawka, uzaleznienie (A)

e zapisuje wzor ogdlny alkoholi monohydroksylowych (A)

e zapisuje wzory metanolu i etanolu (A)

e opisuje wiasciwosci metanolu i etanolu oraz wptyw tych zwigzkéw chemicznych na organizm cztowieka (B)

e wymienia zasady nazewnictwa systematycznego alkoholi monohydroksylowych (A)

e zapisuje wzory potstrukturalne i sumaryczne czterech pierwszych zwigzkéw chemicznych z szeregu
homologicznego alkoholi (A)

e poréownuje wiasciwosci alkoholi monohydroksylowych o taricuchach weglowych réznej dtugosci (C)

e wyjasnia, na czym polega proces fermentacji alkoholowej (B)

e omawia wptyw alkoholu etylowego na organizm cztowieka (B)

e podaje nazwy systematyczne alkoholi monohydroksylowych na podstawie wzoru strukturalnego,
potstrukturalnego lub grupowego (B)

e rysuje wzory strukturalne, pétstrukturalne lub grupowe alkoholi monohydroksylowych na podstawie nazwy
systematycznej (B)

e klasyfikuje zwigzek chemiczny do alkoholi monohydroksylowych na podstawie wzoru sumarycznego,
potstrukturalnego, grupowego, opisu budowy lub witasciwosci fizykochemicznych (C)

e wyjasnia pojecie rzedowos¢ alkoholi (B)

e rozpoznaje i klasyfikuje izomery alkoholi monohydroksylowych (C)

e bada doswiadczalnie wiasciwosci etanolu i zapisuje odpowiednie réwnania reakcji chemicznych (rozpuszczalnosc
w wodzie, palnos¢, reakcja z sodem, odczyn, dziatanie na biatko jaja, reakcja z chlorowodorem) (D)

e wyjasnia, na czym polega zjawisko kontrakcji etanolu i wody (B)

e wyjasnia pojecie reakcja eliminacji (B)

e omawia mechanizm reakcji eliminacji na przyktadzie butan-2-olu (B)

e zapisuje rownanie reakcji fermentacji alkoholowej i wyjasnia ten proces (B)

e definiuje pojecie alkohole polihydroksylowe (A)

e zapisuje wzory wybranych alkoholi polihydroksylowych (A)

e opisuje wtasciwosci alkoholi polihydroksylowych (B)

e podaje zasady nazewnictwa systematycznego alkoholi polihydroksylowych (A)

e zapisuje wzér glicerolu, podaje jego nazwe systematyczng (A)

e opisuje wiasciwosci i zastosowania glicerolu (B)

e zapisuje wzor glikolu etylowego, podaje jego nazwe systematyczng (A)

e opisuje wiasciwosci i zastosowania glikolu etylowego (B)

e zapisuje rownanie reakcji spalania glicerolu oraz réwnanie reakcji glicerolu z sodem (B)

e porownuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne alkoholi mono- i polihydroksylowych (etanolu, glikolu etylowego i
glicerolu) (C)

e odrdznia alkohol monohydroksylowy od alkoholu polihydroksylowego (C)

e klasyfikuje alkohol do mono- lub polihydroksylowych na podstawie obserwacji wynikow doswiadczenia (C)

e zapisuje wzor fenolu, podaje jego nazwe systematyczng (A)

e opisuje wiasciwosci i zastosowania fenolu (B)

e wymienia sposoby otrzymywania fenoli (A)

e zapisuje wzér ogdlny fenoli (A)

e wymienia zrédfa wystepowania fenoli (A)

e klasyfikuje zwigzek chemiczny do fenoli na podstawie wzoru sumarycznego, pétstrukturalnego, grupowego, opisu
budowy lub wtasciwosci fizykochemicznych (C)

e podaje nazwy systematyczne fenoli na podstawie wzoru strukturalnego lub potstrukturalnego (B)

e rysuje wzory strukturalne, pétstrukturalne i grupowe fenoli na podstawie nazwy systematycznej (B)

e opisuje wiasciwosci chemiczne fenolu (benzenolu, hydroksybenzenu) na podstawie reakcji z: sodem,
wodorotlenkiem sodu, kwasem azotowym(V) (B)

e formutuje wniosek dotyczgcy kwasowego charakteru fenolu, zapisuje odpowiednie réwnania reakcji (C)

o klasyfikuje zwigzek chemiczny do alkoholi lub fenoli na podstawie wynikéw doswiadczenia (C)



poréwnuje budowe czasteczek oraz wtasciwosci alkoholi i fenoli (C)

proponuje rézne sposoby otrzymywania alkoholi i fenoli oraz zapisuje odpowiednie réwnania reakcji chem. (D)
wykonuje doswiadczenie chemiczne, w ktérym wykryje obecnosé fenolu (D)

zapisuje wzor ogdlny aldehyddéw (A)

zapisuje wzory aldehydow mréwkowego i octowego, podaje ich nazwy systematyczne (A)

omawia sposoby otrzymywania metanalu i etanalu (B)

wymienia reakcje charakterystyczne aldehydéw (A)

opisuje préby Tollensa i Trommera dla aldehydu octowego (B)

podaje zastosowania aldehydéw (B)

zapisuje wzory czterech pierwszych aldehydéw w szeregu homologicznym i podaje ich nazwy systematyczne (B)
zapisuje réwnanie reakcji otrzymywania aldehydu octowego z etanolu (B)

wyjasnia przebieg reakcji charakterystycznych aldehyddw na przyktadzie aldehydu mrowkowego (préba Tollensa
i préba Trommera) (B)

klasyfikuje zwigzek chemiczny do aldehydéw na podstawie wynikéw doswiadczenia (C)

zapisuje odpowiednie rownania reakcji aldehydu z odczynnikiem Tollensa i odczynnikiem Trommera (B)
zapisuje réwnania reakcji utleniania alkoholi pierwszorzedowych do aldehydow (B)

zapisuje réwnania reakcji redukcji aldehyddéw do alkoholi pierwszorzedowych (B)

opisuje wiasciwosci acetonu jako najprostszego ketonu (B)

wymienia zasady nazewnictwa systematycznego ketondow (A)

opisuje wystepowanie ketondw w przyrodzie (B)

opisuje zastosowania ketonéw (B)

wskazuje réznice w budowie aldehyddéw i ketonéw (C)

klasyfikuje zwigzek chemiczny do ketonéw na podstawie wzoru sumarycznego, pétstrukturalnego, grupowego,
opisu budowy lub wtasciwosci fizykochemicznych (C)

poréwnuje sposoby otrzymywania, wtasciwosci i zastosowania aldehyddéw i ketondw (C)

zapisuje réwnania reakcji utleniania alkoholi drugorzedowych do ketonéw (B)

zapisuje rownania reakcji redukcji ketonéw do alkoholi drugorzedowych (B)

Kwasy karboksylowe, estry, aminy i amidy

Uczen:

definiuje pojecia: kwasy karboksylowe, grupa karboksylowa, nizsze kwasy karboksylowe (A)
zapisuje wzory kwasu mrowkowego i octowego, podaje ich nazwy systematyczne (A)
opisuje wiasciwosci i zastosowania kwaséw mréwkowego i octowego (B)
opisuje wystepowanie i zastosowania kwaséw
karboksylowych (B)
opisuje wtasciwosci kwasow karboksylowych (B)
podaje wzor ogdlny kwaséw karboksylowych (A)
zapisuje wzory, podaje nazwy kwaséw szeregu homologicznego kwaséw karboksylowych (A)
omawia sposoby otrzymywania kwaséw karboksylowych (B)
zapisuje réwnania reakcji dysocjacji jonowej kwasu metanowego i etanowego (C)
opisuje przebieg fermentacji octowej (B)
opisuje reakcje kwasow karboksylowych z metalami, wodorotlenkami i solami kwaséw o mniejszej mocy (B)
podaje nazwy soli kwasow karboksylowych (A)
zapisuje wzory czterech pierwszych kwasow karboksylowych w szeregu homologicznym i podaje ich nazwy
systematyczne (A)
opisuje izomery kwaséw karboksylowych (B)
bada wtasciwosci kwasow mréwkowego i octowego (odczyn, palnosé, reakcje z metalami, tlenkami metali
i zasadami (D)
opisuje zastosowania kwasow karboksylowych (B)
opisuje izomery kwaséw karboksylowych (A)
zapisuje réwnania reakcji otrzymywania kwaséw karboksylowych (B)
zapisuje réwnanie reakcji fermentacji octowej(B)
zapisuje réwnania reakcji dysocjacji jonowej kwaséw karboksylowych (B)
zapisuje row. reakcji kwaséw karboksylowych z metalami, wodorotlenkami i solami kwaséw o mniejszej mocy (B)



zapisuje réwnania reakcji spalania kwasow karboksylowych (B)

okresla moc kwasow karboksylowych (C)

zapisuje réwnania reakcji dysocjacji jonowej kwasow karboksylowych (B)

przeprowadza doswiadczenie, w ktérym poréwnuje moc kwaséw organicznych i nieorganicznych (C)

okresla odczyn roztworu wodnego, np. etanianu sodu (C)

wyjasnia podobienstwa we wtasciwosciach kwasdéw karboksylowych i kwaséw nieorganicznych (B)

zapisuje réwnania dysocjacji elektrolitycznej rozpuszczalnych w wodzie kwasow karboksylowych i nazywa
powstajgce w tych reakcjach jony (C)

opisuje wiasciwosci chemiczne kwaséw karboksylowych na podstawie reakcji tworzenia soli, zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji (B)

przeprowadza doswiadczenia chemiczne pozwalajgce otrzymywac sole kwaséw karboksylowych (w reakcjach
kwasow z: metalami, tlenkami metali, wodorotlenkami metali i solami kwasdw o mniejszej mocy) (C)
projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktérego wynik dowiedzie, ze dany kwas organiczny jest kwasem
stabszym np. od kwasu siarkowego (VI) i mocniejszym np. od kwasu weglowego (D)

poréwnuje moc kwasow na podstawie wynikdw doswiadczenia (C)

projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktérego wynik wykaze podobienstwo we wtasciwosciach chemicznych
kwasow nieorganicznych i kwaséw karboksylowych (D)

wyjasnia przyczyne zasadowego odczynu wodnych roztwordw niektdrych soli, np. octanu sodu, zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji (B)

definiuje pojecia: wyzsze kwasy karboksylowe, kwasy tfuszczowe, mydta (A)

podaje przyktady wyzszych kwasow ttuszczowych (A)

opisuje wystepowanie i zastosowania wyzszych kwasdw karboksylowych (B)

zapisuje wzory trzech kwasoéw ttuszczowych, podaje ich nazwy i wyjasnia, dlaczego s3 zaliczane do kwasow
ttuszczowych (B)

opisuje wiasciwosci kwasow ttuszczowych (B)

przeprowadza doswiadczenie chemiczne Otrzymywanie mydta sodowego (stearynianu sodu), bada wtasciwosci
tego mydta i zapisuje réwnanie reakcji chemicznej (C)

projektuje doswiadczenie chemiczne umozliwiajgce odrdznienie wyzszych kwaséw karboksylowych nasyconych
od nienasyconych (D)

przeprowadza doswiadczenie chemiczne Badanie wtasciwosci wyzszych kwasow karboksylowych (C)

zapisuje rownania reakcji spalania wyzszych kwaséw karboksylowych(B)

zapisuje rownania reakcji wyzszych kwaséw karboksylowych z zasadami (B)

definiuje pojecia: estry, reakcja kondensacji, reakcja estryfikacji, reakcja hydrolizy estrow (A)

omawia budowe czgsteczek estrow i wskazuje grupe funkcyjng (B)

opisuje strukture czasteczek estréw i wigzania estrowego (C)

wymienia zasady nazewnictwa estrow (A)

opisuje whasciwosci estréw (B)

opisuje wystepowanie i zastosowania estrow (B)

wyjasnia, na czym polega reakcja estryfikacji (B)

zapisuje wzor ogolny estréow (A)

zapisuje wzory strukturalne, pétsrukturalne i grupowe estrow oraz ich nazwy (A)

wyjasnia przebieg reakcji hydrolizy estréw w srodowiskach zasadowym i kwasowym (B)

przeprowadza reakcje otrzymywania octanu etylu i bada jego wiasciwosci (D)

zapisuje réwnanie reakcji otrzymywania octanu etylu i omawia warunki, w jakich zachodzi ta reakcja chem. (C)
zapisuje réwnania reakcji hydrolizy estréw w srodowiskach zasadowym i kwasowym (B)

wyjasnia, dlaczego estryfikacje mozna zaliczy¢ do reakcji kondensacji (B)

wyjasnia role katalizatora w przebiegu reakcji estryfikacji (B)

przeprowadza doswiadczalne proces otrzymywania estru w reakcji alkoholu z kwasem (C)

rysuje wzory strukturalne, pétstrukturalne i grupowe estrow na podstawie ich nazwy (B)

zapisuje réwnania reakcji alkoholi z kwasami karboksylowymi, wskazuje na funkcje stezonego H,50, (B)
wyjasnia i poréwnuje przebieg hydrolizy estréw (np. octanu etylu) w srodowisku kwasowym (reakcja z wodg
w obecnosci kwasu siarkowego(VI1)) oraz w srodowisku zasadowym (reakcja z wodorotlenkiem sodu), zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji (C)

definiuje pojecia: ttuszcze, zmydlanie ttuszczéw, utwardzanie ttuszczow (A)

omawia budowe ttuszczéw jako estréw glicerolu i wyzszych kwaséw karboksylowych (B)



dzieli ttuszcze ze wzgledu na pochodzenie i stan skupienia (B)

opisuje wystepowanie, wtasciwosci i zastosowania ttuszczow (B)

zapisuje wzor ogdlny ttuszczéw (A)

wyjasnia, na czym polega reakcja zmydlania ttuszczéw (B)

wyjasnia mechanizm utwardzania ttuszczéw ciektych (B)

omawia procesy jetczenia ttuszczéw i fermentacji mastowej (B)

zapisuje réwnania reakcji hydrolizy ttuszczéw (B)

odrdéznia doswiadczalne ttuszcze nasycone od nienasyconych (C)

opisuje proces zmydlania ttuszczéw, zapisuje odpowiednie rownania reakcji (B)

zapisuje réwnania reakcji utwardzania ttuszczow ciektych (B)

wyjasnia, w jaki sposoéb z gliceryddéw otrzymuje sie kwasy ttuszczowe lub mydta, zapisuje odpowiednie rownania
reakcji (B)

zapisuje rownanie reakcji powstawania kwasu mastowego (B)

definiuje pojecia: napiecie powierzchniowe cieczy, twardos¢ wody, emulsja (A)

omawia podziat substancji powierzchniowo czynnych, podaje przyktady (B)

opisuje zachowanie mydta w wodzie twardej (B)

podaje przyktady emulsji i opisuje ich zastosowania (B)

analizuje sktad kosmetykdw (np. na podstawie etykiety kremu, balsamu, pasty do zebdw) i wyszukuje
w dostepnych zrédtach informacje na temat ich dziatania (D)

opisuje wptyw niektérych srodkdw czystosci na stan Srodowiska przyrodniczego (B)

bada wptyw réznych substancji na napiecie powierzchniowe wody (D)

wyszukuje informacje o sktadnikach i dziataniu kosmetykéw

definiuje pojecia: napiecie powierzchniowe cieczy, twardos¢ wody, emulsja (A)

omawia podziat substancji powierzchniowo czynnych, podaje przyktady (B)

opisuje zachowanie mydta w wodzie twardej (B)

podaje przyktady emulsji i opisuje ich zastosowania (B)

analizuje sktad kosmetykéw (np. na podstawie etykiety kremu, balsamu, pasty do zebdw) i wyszukuje
w dostepnych zZrédtach informacje na temat ich dziatania (D)

opisuje wptyw niektérych srodkdw czystosci na stan Srodowiska przyrodniczego (B)

bada wptyw réznych substancji na napiecie powierzchniowe wody (D)

wyszukuje informacje o sktadnikach i dziataniu kosmetykéw

definiuje pojecia: aminy, amidy, poliamidy, nikotynizm (A)

zapisuje wzoér ogdlny amin (A)

zapisuje wzory sumaryczne, potstrukturalne i grupowe amin oraz ich nazwy (A)

opisuje wiasciwosci amin (B)

opisuje wystepowanie i zastosowania amin (B)

stosuje nazewnictwo i omawia wtasciwosci amidéw (C)

wyjasnia, na czym moga polegac i od czego zalezec lecznicze i toksyczne wtasciwosci substancji chemicznych
(dawka, rozpuszczalno$é w wodzie, rozdrobnienie, sposdb przenikania do organizmu), np. nikotyny (B)
wyszukuje informacje na temat sktadnikéw zawartych w kawie, herbacie w aspekcie ich dziatania na organizm
ludzki (C)

przedstawia i wyjasnia zjawisko izomerii amin (B)

poréwnuje budowe amoniaku i amin (C)

rysuje wzory elektronowe czgsteczek amoniaku i metyloaminy (B)

wskazuje na réznice i podobienstwa w budowie metyloaminy i fenyloaminy (aniliny) (C)

poréwnuje budowe amoniaku oraz amin i wyjasnia przyczyne zasadowych wtasciwosci amoniaku i amin, zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji (C)

zapisuje rownania reakcji metyloaminy z wodg i z kwasem chlorowodorowym (B)

zapisuje rownanie reakcji fenyloaminy (aniliny) z kwasem chlorowodorowym (B)

przedstawia i wyjasnia zjawisko izomerii amin (B)

poréwnuje budowe amoniaku i amin (C)

rysuje wzory elektronowe czgsteczek amoniaku i metyloaminy (B)

wskazuje na rdéznice i podobienstwa w budowie metyloaminy i fenyloaminy (aniliny) (C)

poréwnuje budowe amoniaku oraz amin i wyjasnia przyczyne zasadowych wtasciwosci amoniaku i amin, zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji (C)



zapisuje rownania reakcji metyloaminy z wodg i z kwasem chlorowodorowym (B)
zapisuje rownanie reakcji fenyloaminy (aniliny) z kwasem chlorowodorowym (B)

Wielofunkcyjne pochodne weglowodordw.

Uczen:
definiuje pojecia: wielofunkcyjne pochodne weglowodordw, hydroksykwasy, fermentacja mlekowa, substancja
lecznicza, lek, lekozaleznos¢, witaminy (A)
zapisuje wzor najprostszego hydroksykwasu i podaje jego nazwe (A)
omawia rodzaje dawek i czynniki, ktére warunkujg dziatanie substancji leczniczych (B)
opisuje wystepowanie, budowe i zasady nazewnictwa hydroksykwaséw (B)
podaje nazwy systematyczne kwaséw mlekowego i salicylowego (A)
opisuje wystepowanie i zastosowania wybranych hydroksykwasow (B)
opisuje procesy fermentacyjne zachodzgce podczas wyrabiania ciasta i pieczenia chleba, otrzymywania kwasnego
mleka, jogurtéw, seréw (B)
wymienia sposoby otrzymywania hydroksykwasow (A)
opisuje proces fermentacji mlekowej (B)
zapisuje réwnanie reakcji fermentacji mlekowej (B)
omawia wiasciwosci hydroksykwaséw wynikajace z obecnosci w ich czgsteczce grup karboksylowej
i hydroksylowej (B)
wyjasnia znaczenie otrzymywania aspiryny jako pochodnej kwasu salicylowego (B)
wyjasnia, na czym moga polegac i od czego zalezec lecznicze i toksyczne witasciwosci substancji chemicznych
(dawka, rozpuszczalnos¢ w wodzie, rozdrobnienie, sposdb przenikania do organizmu), np. aspiryny (B)
wyszukuje informacje na temat dziatania sktadnikdéw popularnych lekéw, np. aspiryny (C)
wyszukuje informacje na temat sktadnikéw zawartych w mleku w aspekcie ich dziatania na organizm ludzki (C)
definiuje pojecia: aminokwasy, punkt izoelektryczny, jon obojnaczy, peptydy, wigzanie peptydowe, hydroliza
aminokwasow (A)
zapisuje wzor najprostszego aminokwasu i podaje jego nazwe (A)
podaje wzdor ogdlny aminokwasow (A)
opisuje wystepowanie i zastosowania wybranych aminokwasow (B)
zapisuje wzory glicyny i alaniny oraz opisuje ich wtasciwosci (B)
wyjasnia mechanizm powstawania jondw obojnaczych (B)
wyjasnia proces hydrolizy peptydow (B)
ustala nazwy i wzory izomeréw aminokwasow (B)
omawia witasciwosci kwasowo-zasadowe aminokwasow (B)
wykazuje doswiadczalnie amfoteryczny charakter aminokwaséw (C)
zapisuje réwnanie reakcji kondensacji dwdch czgsteczek aminokwaséw (B)
zapisuje réwnanie reakcji hydrolizy dipeptydu (B)
definiuje pojecia: biatka, polipeptydy, koagulacja, peptyzacja, denaturacja, wysalanie biatek (A)
okresla sktad pierwiastkowy biatek (C)
dokonuje klasyfikacji biatek (C)
omawia role biatka w organizmie (B)
podaje sposéb, w jaki mozna wykry¢ obecnos¢ biatka (D)
opisuje wystepowanie i zastosowania biatek (B)
wyjasnia, na czym polegajg procesy gnicia oraz butwienia, i podaje przyczyny psucia sie Zywnosci (B)
wyjasnia konsekwencje stosowania dodatkéw do zywnosci oraz sSrodkdw ochrony roslin dla zdrowia ludzi i
Srodowiska przyrodniczego (B)
omawia sposoby konserwowania zywnosci (B)
przeprowadza doswiadczenia chemiczne umozliwiajgce identyfikacje wigzania peptydowego w czgsteczce biatka
(reakcja biuretowa, ksantoproteinowa) (C)
omawia budowe biatek jako polimeréw kondensacyjnych aminokwasoéw (B)
omawia struktury pierwszo-, drugo-, trzecio-, i czwartorzedowg biatek (B)
przeprowadza doswiadczenie chemiczne, w ktéorym bada wptyw réznych substancji i wysokiej temperatury
na strukture biatek (C)
wyjasnia przyczyne denaturacji biatek (B)
wyjasnia, co to jest wysalanie biatek i punkt izoelektryczny (B)



wyjasnia, na czym polega efekt Tyndalla (B)

definiuje pojecia: sacharydy, monosacharydy, aldozy, ketozy (A)

omawia sktad pierwiastkowy i budowe sacharydéw (B)

podaje wzér ogdlny i podziat sacharyddéw (A)

wyjasnia podziat sacharydéw na aldozy i ketozy (B)

zapisuje wzory tancuchowe glukozy i fruktozy (B)

wskazuje na pochodzenie cukréw prostych, znajdujgcych sie np. w owocach (fotosynteza) (B)

omawia witasciwosci glukozy i fruktozy, wskazuje w tych wtasciwosciach podobienstwa i roznice (C)

opisuje wystepowanie i zastosowania wybranych monosacharydéw (B)

przeprowadza doswiadczenie chemiczne Badanie wtasciwosci glukozy i fruktozy (C)

zapisuje wzory taflowe (Hawortha) glukozy i fruktozy (B)

wykazuje, ze cukry proste nalezg do polihydroksyaldehydéw lub polihydroksyketonow (D)

projektuje i przeprowadza doswiadczenie chemiczne, ktérego wynik potwierdzi obecnosé grupy aldehydowej w
czasteczce glukozy (D)

opisuje wiasciwosci glukozy i fruktozy oraz wskazuje w tych wtasciwosciach podobienstwa i roznice (C)
definiuje pojecia: disacharydy, sktadniki odzywcze (A)

zapisuje wzory sacharozy, maltozy, laktozy (A)

wskazuje wigzanie O-glikozydowe (B)

omawia zjawisko izomerii (B)

opisuje wiasciwosci disacharydéw (B)

omawia role sacharozy w organizmie (B)

opisuje wystepowanie i zastosowania wybranych disacharydow (B)

przeprowadza doswiadczenie chemiczne, w ktérym bada wtasciwosci redukujgce sacharozy i maltozy (C)
projektuje i przeprowadza reakcje hydrolizy sacharozy (D)

zapisuje rownanie reakcji hydrolizy sacharozy (B)

zapisuje rownanie reakcji hydrolizy maltozy (B)

wyjasnia, dlaczego maltoza ma wtasciwosci redukujace, a sacharoza nie wykazuje wtasciwosci redukujacych (B)
definiuje pojecia: polisacharydy, proba jodoskrobiowa (A)

zapisuje wzér ogdlny polisacharyddéw (A)

opisuje wiasciwosci skrobi i celulozy, Zrodta wystepowania tych substancji w przyrodzie i ich zastosowania (B)
wyjasnia znaczenie biologiczne oraz opisuje funkcje budulcowe i energetyczne sacharydéw w organizmach (B)
opisuje zastosowania polisacharydow (B)

poréwnuje wiasciwosci skrobi i celulozy wynikajgce z réznicy w budowie ich czgsteczek (C)

przeprowadza reakcje charakterystyczne dla skrobi (C)

zapisuje uproszczone rownanie reakcji hydrolizy polisacharyddéw (B)

definiuje pojecia: wfdkna naturalne, wtékna sztuczne, widkna syntetyczne, recykling (A)

podaje nazwy popularnych tworzyw i wymienia ich zastosowania (A)

analizuje wptyw uzywania tworzyw na srodowisko przyrodnicze i omawia potrzebe poszukiwania odpowiednich
proceséw i materiatéw przyjaznych srodowisku przyrodniczemu (D)

omawia potrzebe i sposoby segregacji odpadow (B)

klasyfikuje wtdkna na celulozowe, biatkowe, sztuczne i syntetyczne, wymienia ich wady i zalety (C)

okresla wady i zalety wybranych wtékien (C)

wyjasnia, jakie tworzywa nazywane sg biodegradowalnymi (B)

identyfikuje doswiadczalnie rézne rodzaje witdkien (C)

projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajgce zidentyfikowac widkna celulozowe, biatkowe, sztuczne i
syntetyczne (D)

podaje przyktady opakowan (celulozowych, szklanych, metalowych, z tworzyw sztucznych) stosowanych w zyciu
codziennym, opisuje ich wady i zalety (B)

wskazuje potrzebe rozwoju gatezi przemystu chemicznego (C)

wskazuje problemy i zagrozenia wynikajgce z niewtasciwego planowania i prowadzenia proceséw chem. (C)



