ZAKRES PODSTAWOWY - kl. 3e

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Uczen:

1) pozyskuje i przetwarza informacje z réznorodnych zrédet z wykorzystaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnych;

2) ocenia wiarygodnos$¢ uzyskanych danych;

3) konstruuje wykresy, tabele i schematy na podstawie dostepnych informacji.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemoéw. Uczen:

1) opisuje witasciwosci substancji i wyjasnia przebieg proceséw chemicznych;

2) wskazuje na zwigzek witasciwosci roznorodnych substancji z ich zastosowaniami i ich wptywem na
srodowisko naturalne;

3) reaguje w przypadku wystgpienia zagrozenia dla Srodowiska;

4) wskazuje na zwigzek miedzy wtasciwosciami substancji a ich budowg chemiczng;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne informacje do rozwigzywania probleméw chemicznych z
zastosowaniem podstaw metody naukowej;

6) stosuje poprawng terminologie;

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw chemicznych.

[Il. Opanowanie czynnosci praktycznych. Uczen:

1) bezpiecznie postuguje sie sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi;

2) projektuje i przeprowadza doswiadczenia chemiczne, rejestruje ich wyniki w réznej formie,
formutuje obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia;

3) stawia hipotezy oraz proponuje sposoby ich weryfikacji;

4) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Tresci nauczania — wymagania szczegétowe

XIV. Hydroksylowe pochodne weglowodorow - alkohole i fenole. Uczen:

1) na podstawie wzoru lub opisu klasyfikuje substancje do alkoholi lub fenoli;

2) na podstawie wzoru strukturalnego lub pétstrukturalnego (grupowego) podaje nazwy
systematyczne alkoholi i fenoli; na podstawie nazwy systematycznej rysuje wzory strukturalne lub
potstrukturalne (grupowe);

3) opisuje wtasciwosci chemiczne alkoholi na przyktadzie reakc;ji: spalania, reakcji z HCI, zachowania
wobec sodu, utlenienia do zwigzkéw karbonylowych, eliminacji wody, reakcji z kwasami
karboksylowymi; pisze odpowiednie réwnania reakcji;

4) poréwnuje witasciwosci fizyczne i chemiczne alkoholi mono i polihydroksylowych (etanolu
(alkoholu etylowego), etano-1,2-diolu (glikolu etylenowego) i propano-1,2,3-triolu (glicerolu));
odréznia alkohol monohydroksylowy od alkoholu polihydroksylowego; na podstawie obserwacji
wynikéw doswiadczenia klasyfikuje alkohol do mono- lub polihydroksylowych;

5) opisuje wtasciwosci chemiczne fenolu (benzenolu, hydroksybenzenu) na podstawie reakcji z:
sodem, wodorotlenkiem sodu, kwasem azotowym(V); formutuje wniosek dotyczacy kwasowego
charakteru fenolu; pisze odpowiednie réwnania reakcji; na podstawie wynikdéw doswiadczenia
klasyfikuje substancje do alkoholi lub fenoli;

6) pordwnuje metody otrzymywania, wtasciwosci fizyczne i chemiczne oraz zastosowania alkoholi i
fenoli.

XV. Zwiazki karbonylowe - aldehydy i ketony. Uczen:

1) opisuje podobienstwa i réznice w budowie czgsteczek aldehydow i ketonow (obecnosé grupy
karbonylowej: aldehydowej lub ketonowej); na podstawie wzoru lub opisu klasyfikuje substancje do
aldehydéw lub ketondw;



2) na podstawie wzoru strukturalnego lub potstrukturalnego (grupowego) podaje nazwy
systematyczne aldehyddéw i ketondw; na podstawie nazwy systematycznej rysuje wzory strukturalne
lub pétstrukturalne (grupowe);

3) pisze rownania reakcji utleniania metanolu, etanolu, propan-1-olu, propan-2--olu;

4) na podstawie wynikéw doswiadczenia klasyfikuje substancje do aldehyddéw lub ketondéw; pisze
odpowiednie rownania reakcji aldehydu z odczynnikiem Tollensa i odczynnikiem Trommera;

5) poréwnuje metody otrzymywania, wtasciwosci i zastosowania aldehyddow i ketondw.

XVI. Kwasy karboksylowe. Uczen:

1) wskazuje grupe karboksylows i reszte kwasowa we wzorach kwaséw karboksylowych
(alifatycznych i aromatycznych); na podstawie wzoru strukturalnego lub pétstrukturalnego
(grupowego) podaje nazwy systematyczne (lub zwyczajowe) kwaséw karboksylowych; na podstawie
nazwy systematycznej (lub zwyczajowej) rysuje wzory strukturalne lub pétstrukturalne (grupowe);
2) pisze réwnania reakcji otrzymywania kwaséw karboksylowych (np. z alkoholi lub z aldehydéw);

3) pisze rdwnania dysocjacji elektrolitycznej rozpuszczalnych w wodzie kwaséw karboksylowych i
nazywa powstajgce w tych reakcjach jony;

4) opisuje wiasciwosci chemiczne kwasdéw karboksylowych na podstawie reakcji tworzenia: soli,
estrow; pisze odpowiednie réwnania reakcji; przeprowadza doswiadczenia pozwalajgce otrzymywad
sole kwasow karboksylowych (w reakcjach kwaséw z: metalami, tlenkami metali, wodorotlenkami
metali i solami kwaséw o mniejszej mocy);

5) opisuje wptyw dtugosci tancucha weglowego na moc kwaséw karboksylowych;

6) projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktérego wynik dowiedzie, ze dany kwas organiczny jest
kwasem stabszym np. od kwasu siarkowego(VI) i mocniejszym np. od kwasu weglowego; na
podstawie wynikow doswiadczenia poréwnuje moc kwaséw;

7) projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktérego wynik wykaze podobieristwo we
wiasciwosciach chemicznych kwaséw nieorganicznych i kwaséw karboksylowych;

8) wyjasnia przyczyne zasadowego odczynu wodnych roztwordw niektdrych soli, np. octanu sodu i
mydta; pisze odpowiednie réwnania reakgc;ji;

9) wymienia zastosowania kwaséw karboksylowych;

10) opisuje budowe oraz wystepowanie i zastosowania hydroksykwasow (np. kwasu mlekowego i
salicylowego).

XVILI. Estry i ttuszcze. Uczen:

1) opisuje strukture czgsteczek estrow i wigzania estrowego;

2) tworzy nazwy prostych estrow kwaséw karboksylowych; rysuje wzory strukturalne i
potstrukturalne (grupowe) estréw na podstawie ich nazwy;

3) projektuje i przeprowadza reakcje estryfikacji; pisze rownania reakcji alkoholi z kwasami
karboksylowymi; wskazuje funkcje stezonego H2504;

4) opisuje wiasciwosci fizyczne estrow;

5) wyjasnia i poréwnuje przebieg hydrolizy estréw (np. octanu etylu) w Srodowisku kwasowym
(reakcja z wodg w obecnosci kwasu siarkowego(VI)) oraz w srodowisku zasadowym (reakcja z
wodorotlenkiem sodu); pisze odpowiednie réwnania reakcji;

6) opisuje budowe ttuszczéw statych i ciektych (jako estréw glicerolu i dtugotancuchowych kwaséow
ttuszczowych) oraz ich wtasciwosci fizyczne i zastosowania;

7) opisuje przebieg procesu utwardzania ttuszczow ciektych; pisze odpowiednie réwnanie reakcji;

8) opisuje proces zmydlania ttuszczéw; pisze odpowiednie réwnania reakcji;

9) wyjasnia, w jaki sposdb z glicerydéw otrzymuje sie kwasy ttuszczowe lub mydta; pisze odpowiednie
rownania reakgc;ji;

10) wyjasnia, na czym polega proces usuwania brudu i bada wptyw twardosci wody na powstawanie
zwigzkow trudno rozpuszczalnych; zaznacza fragmenty hydrofobowe i hydrofilowe we wzorach
czasteczek substancji powierzchniowo czynnych;

11) wymienia zastosowania estrow.



XVIII. Zwiazki organiczne zawierajace azot. Uczen:

1) opisuje budowe i klasyfikacje amin;

2) porownuje budowe amoniaku i amin; rysuje wzory elektronowe czgsteczek amoniaku i
metyloaminy;

3) wskazuje na réznice i podobieristwa w budowie metyloaminy i fenyloaminy (aniliny);

4) poréwnuje i wyjasnia przyczyne zasadowych wtasciwosci amoniaku i amin; pisze odpowiednie
rownania reakc;ji;

5) pisze réwnania reakcji metyloaminy z wodg i z kwasem solnym;

6) pisze rdwnanie reakcji fenyloaminy (aniliny) z kwasem solnym;

7) pisze wzér ogdlny a-aminokwasow, w postaci RCH(NH2)COOH;

8) opisuje wtasciwosci kwasowo-zasadowe aminokwasdw oraz mechanizm powstawania jonow
obojnaczych;

9) pisze rdwnania reakcji kondensacji dwdch czgsteczek aminokwaséw (o podanych wzorach) i
wskazuje wigzanie peptydowe w otrzymanym produkcie;

10) tworzy wzory dipeptyddw, powstajgcych z podanych aminokwaséw;

11) opisuje przebieg hydrolizy peptyddw, rysuje wzory potstrukturalne (grupowe) aminokwaséw
powstajgcych w procesie hydrolizy peptydu o danej strukturze.

XIX. Biatka. Uczen:

1) opisuje budowe biatek (jako polimeréw kondensacyjnych aminokwaséw);

2) opisuje strukture drugorzedowa biatek (a- i 8-) oraz wykazuje znaczenie wigzan wodorowych dla
ich stabilizacji; ttumaczy znaczenie trzeciorzedowej struktury biatek i wyjasnia stabilizacje tej
struktury przez grupy R-, zawarte w resztach aminokwasow (wigzania jonowe, mostki disiarczkowe,
wigzania wodorowe i oddziatywania van der Waalsa);

3) wyjasnia przyczyne denaturacji biatek wywotanej oddziatywaniem na nie soli metali ciezkich i
wysokiej temperatury; wymienia czynniki wywotujgce wysalanie biatek i wyjasnia ten proces;

4) projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajgce na identyfikacje biatek (reakcja biuretowa i
reakcja ksantoproteinowa).

XX. Cukry. Uczen:

1) dokonuje podziatu cukréw na proste i ztozone, klasyfikuje cukry proste ze wzgledu na liczbe
atomow wegla w czasteczce i grupe funkeyjng;

2) wskazuje na pochodzenie cukréow prostych, zawartych np. w owocach (fotosynteza);

3) zapisuje wzory tanicuchowe w projekcji Fischera glukozy i fruktozy; wykazuje, ze cukry proste
nalezg do polihydroksyaldehydéw lub polihydroksyketonow;

4) projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktérego wynik potwierdzi wiasciwosci redukujace
glukozy;

5) opisuje wtasciwosci glukozy i fruktozy; wskazuje na ich podobienstwa i rdznice;

6) wskazuje wigzanie O-glikozydowe w czgsteczkach: sacharozy i maltozy;

7) wyjasnia, dlaczego maltoza ma wtasciwosci redukujace, a sacharoza nie wykazuje wtasciwosci
redukujacych;

8) projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajgce przeksztatci¢ sacharoze w cukry proste;
9) poréwnuje budowe czgsteczek i wtasciwosci skrobi i celulozy;

10) pisze uproszczone réownanie hydrolizy polisacharyddéw (skrobi i celulozy).

XXI. Chemia wokot nas. Uczen:

1) klasyfikuje wtdkna na: celulozowe, biatkowe, sztuczne i syntetyczne; wskazuje ich zastosowania;
opisuje wady i zalety; uzasadnia potrzebe stosowania tych wtékien;

2) projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajgce zidentyfikowac wtdkna celulozowe,
biatkowe, sztuczne i syntetyczne;



3) opisuje tworzenie sie emuls;ji, ich zastosowania; analizuje sktad kosmetykéw (np. na podstawie
etykiety kremu, balsamu, pasty do zebdéw itd.) i wyszukuje w dostepnych Zrédtach informacje na
temat ich dziatania;

4) wyjasnia, na czym mogg polegac i od czego zalezeé lecznicze i toksyczne witasciwosci substancji
chemicznych (dawka, rozpuszczalnos$é w wodzie, rozdrobnienie, sposdb przenikania do organizmu),
np. aspiryny, nikotyny, etanolu (alkoholu etylowego);

5) wyszukuje informacje na temat dziatania sktadnikéw popularnych lekéw (np. wegla
aktywowanego, aspiryny, Srodkdéw neutralizujgcych nadmiar kwasu w zotgdku);

6) wyszukuje informacje na temat sktadnikow zawartych w kawie, herbacie, mleku, wodzie
mineralnej, napojach typu cola w aspekcie ich dziatania na organizm ludzki;

7) opisuje procesy fermentacyjne zachodzgce podczas wyrabiania ciasta i pieczenia chleba, produkcji
wina, otrzymywania kwasnego mleka, jogurtéw, serdw; pisze réwnania reakcji fermentacji
alkoholowej, octowej i mlekowej;

8) wyjasnia przyczyny psucia sie zywnosci i proponuje sposoby zapobiegania temu procesowi;
przedstawia znaczenie i konsekwencje stosowania dodatkéw do zywnosci, w tym konserwantdw;

9) wskazuje na charakter chemiczny sktadnikéw srodkéw do mycia szkta, przetykania rur, czyszczenia
metali i bizuterii w aspekcie zastosowan tych produktdw; wyjasnia, na czym polega proces usuwania
zanieczyszczen za pomoca tych srodkdéw oraz opisuje zasady bezpiecznego ich stosowania;

10) podaje przyktady opakowan (celulozowych, szklanych, metalowych, z tworzyw sztucznych)
stosowanych w zyciu codziennym; o pisuje ich wady i zalety;

11) uzasadnia potrzebe zagospodarowania odpadow pochodzacych z réznych opakowan.

XXIl. Elementy ochrony $rodowiska. Uczen:

1) ttumaczy, na czym polegajg sorpcyjne wtasciwosci gleby w uprawie roslin i ochronie srodowiska;
opisuje wptyw pH gleby na wzrost wybranych roslin; planuje i przeprowadza badanie kwasowosci
gleby oraz badanie wtasciwosci sorpcyjnych gleby;

2) wymienia podstawowe rodzaje zanieczyszczen powietrza, wody i gleby (np. metale ciezkie,
weglowodory, produkty spalania paliw, freony, pyty, azotany(V), fosforany(V) (ortofosforany(V)), ich
zrodta oraz wptyw na stan srodowiska naturalnego; opisuje rodzaje smogu oraz mechanizmy jego
powstawania;

3) proponuje sposoby ochrony srodowiska naturalnego przed zanieczyszczeniem i degradacjg zgodnie
z zasadami zréwnowazonego rozwoju;

4) wskazuje potrzebe rozwoju gatezi przemystu chemicznego (leki, zrédta energii, materiaty);
wskazuje problemy i zagrozenia wynikajgce z niewtasciwego planowania i prowadzenia proceséw
chemicznych; uzasadnia koniecznos¢ projektowania i wdrazania procesdw chemicznych
umozliwiajgcych ograniczenie lub wyeliminowanie uzywania albo wytwarzania niebezpiecznych
substancji; wyjasnia zasady tzw. zielonej chemii;

5) wskazuje powszechnosé stosowania sSrodkéw ochrony roslin oraz zagrozenia dla zdrowia ludzi i
Srodowiska wynikajgce z nierozwaznego ich uzycia.



