Zakres rozszerzony klasa 3 LO po SP

Grawitacja i elementy astronomii
postuguje sie prawem powszechnego ciazenia do opisu oddzialywania gra-
witacyjnego; wskazuje site grawitacji jako przyczyne spadania ciat;
stosuje do obliczen zwigzek miedzy przyspieszeniem grawitacyjnym na po-
wierzchni planety a jej masa i promieniem;
analizuje jakosciowo wplyw sity grawitacji Storica na niejednostajny ruch
planet po orbitach eliptycznych i sity grawitacji planet na ruch ich ksiezycow;
wskazuje site grawitacji jako site dosrodkowa w ruchu po orbicie kotowej,
oblicza wartos¢ predkosci na orbicie kotowej o dowolnym promieniu; omawia
ruch satelitéw wokdt Ziemi;
interpretuje lll prawo Keplera jako konsekwencje prawa powszechnego cia-
zenia; stosuje do obliczen lll prawo Keplera dla orbit kotowych;
interpretuje Il prawo Keplera jako konsekwencje zasady zachowania momentu
pedu;
oblicza zmiany energii potencjalnej grawitacji i stosuje zasade zachowania
energii do ruchu orbitalnego; postuguje sie pojeciem drugiej predkosci ko-
smicznej (predkosci ucieczki);
opisuje stan niewazkosci i stan przecigzenia oraz podaje warunki i przykfady
jego wystepowania;
opisuje budowe Uktadu Stonecznego i jego miejsce w Galaktyce; postuguje
sie pojeciami jednostki astronomicznej, roku swietlnego i parseka;
opisuje Wielki Wybuch jako poczatek znanego nam Wszechswiata; zna przy-
blizony wiek Wszechswiata, opisuje rozszerzanie sie Wszechswiata (ucieczke
galaktyk); stosuje do obliczen prawo Hubble'a.

Pole elektryczne

postuguje sie zasada zachowania fadunku;

oblicza wartosc¢ sity wzajemnego odziatywania tadunkoéw, stosujac prawo
Coulomba;

postuguje sie wektorem natezenia pola elektrycznego wraz z jego jednost-
ka; ilustruje graficznie pole elektryczne za pomoca linii pola; interpretuje
zageszczenie linii pola jako miare natezenia pola; rozroznia pole centralne
i pole jednorodne;

analizuje natezenie pola wytwarzanego przez uklad tadunkow punktowych
i oblicza jego wartosc;

opisuje pole na zewnatrz sferycznie symetrycznego uktadu tadunkow;
opisuje jakosciowo rozklad tadunkow w przewodnikach, zerowe natezenie
pola elektrycznego wewnatrz przewodnika (klatka Faradaya), duze natezenie
pola wokoét ostrzy na powierzchni przewodnika;

analizuje ruch czastek natadowanych w polu elektrycznym;



analizuje prace jako zmiane energii potencjalnej podczas przemieszczenia
tadunku w polu elektrycznym; postuguje sie pojeciem potencjatu polaijego
jednostka;

oblicza zmiane energii tadunku w polu centralnym i jednorodnym;

opisuje ilosciowo pole elektryczne wewnatrz kondensatora ptaskiego;

11) postuguje sie pojeciem pojemnosci kondensatora i jej jednostka; postuguje sie

zaleznoscia pojemnosci kondensatora plaskiego od jego wymiaréw; oblicza
energie zmagazynowang w kondensatorze;

12) opisuje polaryzacje dielektrykow w polu zewnetrznym i ich wplyw na pojem-
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nos¢ kondensatora; oblicza pojemnos¢ kondensatora, uwzgledniajac statg
dielektryczna;

Prad staty
opisuje przewodnictwo w metalach, elektrolitach i gazach; wyjasnia procesy
jonizacji w gazach, wskazuje role promieniowania, wysokiej temperatury
i duzego natezenia pola;
postuguje sie pojeciami natezenia pradu elektrycznego, napiecia elektrycz-
nego oraz mocy wraz z ich jednostkami;
analizuje zaleznos¢ oporu od wymiarow przewodnika, postuguje sie pojeciem
oporu wiasciwego materiatu i jego jednostka;
opisuje wplyw temperatury na opér metali i potprzewodnikow;
stosuje do obliczen proporcjonalnosc natezenia pradu statego do napiecia
dla przewodnikow (prawo Ohma);
analizuje charakterystyke pradowo-napieciowa elementéw obwodu (zgodna
lub niezgodna z prawem Ohma);

7) postuguje sie pojeciami oporu wewnetrznego i sity elektromotorycznej jako
cechami zrédta;

8) stosuje do obliczen zwigzek mocy wydzielonej na oporniku (ciepta Joule'a-
Lenza) z natezeniem pradu i oporem oraz napieciem i oporem;

9) wykorzystuje dane znamionowe urzadzen elektrycznych do obliczen;

0) interpretuje | prawo Kirchhoffa jako przyktad zasady zachowania tadunku;

1) opisuje sie¢ domowa jako przyktad obwodu rozgatezionego; wyjasnia funkcje
bezpiecznikéw réznicowych i przewodu uziemiajacego;

2) analizuje dodawanie i odejmowanie napie¢ w obwodzie z uwzglednieniem
zrodel i odbiornikéw energii (Il prawo Kirchhoffa);

3) postuguje sie pojeciem oporu zastepczego; oblicza opor zastepczy uktadu
opornikéw potaczonych szeregowo lub réwnolegle;

14) opisuje funkcje diody potprzewodnikowej jako elementu przewodzacego

w jednym kierunku; przedstawia jej zastosowanie w prostownikach oraz jako
Zrodta swiatla;
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opisuje tranzystor jako tréjelektrodowy, pétprzewodnikowy element wzmac-
niajacy sygnaty elektryczne;

Pole magnetyczne, indukcja elektromagnetyczna

postuguje sie pojeciem pola magnetycznego; rysuje linie pola magnetycz-
nego w poblizu magnesow stalych i przewodnikoéw z pradem (przewodnik
prostoliniowy, zwojnica);

postuguje sie pojeciem wektora indukcji magnetycznej wraz z jego jednost-
ka, analizuje oddziatywanie pola magnetycznego na przewodnik z pradem
oraz na poruszajacy sie czastke natadowana (sita Lorentza, sita elektrodyna-
miczna); opisuje role pola magnetycznego Ziemi jako ostony przed wiatrem
stonecznym;

analizuje tor czastki natadowanej w jednorodnym polu magnetycznym;
rysuje sity dziatajace na petle z przewodnika w jednorodnym polu ma-
gnetycznym; na podstawie tego rysunku omawia zasade dziatania silnika
elektrycznego;

stosuje do obliczen zwiazek wartosci indukcji pola magnetycznego i natezenia
pradu dla prostoliniowego przewodnika i dtugiej zwojnicy;

analizuje site oddzialywania dwaoch diugich przewodnikoéw prostoliniowych;
postuguje sie definicja ampera;

opisuje jakosciowo podstawowe wilasciwosci oraz zastosowania
ferromagnetykow;

oblicza strumien pola magnetycznego przez powierzchnie, stosuje jednostke
strumienia;

opisuje zjawisko indukgji elektromagnetycznej; stosuje regute Lenza; opisuje
przemiany energii podczas dziatania pradnicy;

oblicza site elektromotoryczng indukcji jako szybkos¢ zmiany strumienia;
opisuje jakosciowo zjawisko samoindukcji;

opisuje cechy pradu przemiennego; postuguje sie pojeciem napiecia i na-
tezenia skutecznego; oblicza napiecie i natezenie skuteczne dla przebiegu
sinusoidalnego;

opisuje zasade dziatania transformatora; przedstawia uproszczony model
transformatora, w ktorym przektadnia napieciowa i przektadnia pradowa
zaleza tylko od liczb zwojow; opisuje zastosowania transformatorow;
opisuje jakosciowo wspotzaleznos¢ zmian pola magnetycznego i elektrycz-
nego oraz rozchodzenie sie fal elektromagnetycznych;



